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Caro Obrigada por escolher a Hanna Instruments.

. Antes de usar seu produto, leia atenfamente este manual.
Cheme, Este arquivo fornecerd as informagBes necessdrias para o
uso correto do instrumento assim como demonstracdes de
sua versatilidade e sugestdes de aplicacio.

Para mais informagdes técnicas, envie um e-mail para
vendas@hannainst.com.br.

Acesse www.hannainst.com.br.

Todos os direitos reservados. A reproducio total ou parcial deste material é proibida
sem a autorizacdo do proprietdrio, Hanna Instruments Brasil.
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Refire o instrumento da embalagem e o examine cuidadosamente, para
ter certeza de que o medidor ndo estd danificado. Se algum dano ocorreu
durante o fransporte, entre em contato com a Hanna.
(ada H196822 & fomecido com:

* 1 bateria 9V

* Manual de insfrucges

* Pipeta de Pldsfico

* (ertificado de Qualidade

Nota: Guarde todas as embalagens, e também a nota fiscal de
compra do equipamento, afé ter certeza de que o instrumento
funciona corretamente. Qualquer item defeituoso ou avariado
deve ser devolvido em sua embalagem original com os
acessdrios fornecidos.



0 Refratometro Digital HI96822 & um dispositivo portdtil resistente a dgua
que ufiliza  medigdo do indice de refraciio para determinar a salinidade da
dgua do mar natural e artificial, dgua do oceano ou intermedidrios salgados.
0 HI96822 se beneficia dos anos de experiéncia da Hanna Instruments como
fabricante de instrumentos analiticos. The digital refractometer eliminates the
uncertainty associated with mechanical refractometers and is easily portable
for ship, shore or home use.

0 refratbmetro HI96822 é um dispositivo dptico simples e rpido de usar.
As amostras sdo medidas apés uma calibragdo simples do usudrio com
dgua destiloda ou desionizada. Em segundos, o indice de refracio e a
temperatura sio medidos e convertidos em uma das 3 unidades de medida
populares: Unidades Prdticas de Salinidade (PSU), Salinidade em partes
por mil (ppt) ou Gravidade Especifica (S.6. (20/20)). Todos os algoritmos
de conversdo sdo baseados em publicagdes cientificas respeitadas usando as
propriedades fisicas da dgua do mar (ndo clorefo de sddio). A temperatura
(em °Cou °F) também & exibida no LCD grande de dois niveis, juntamente
com mensagem Oteis.

As principais caracteristicas do refratdmetro so:

* Protegio a prova d'dgua P65

* Compensacdo Automdtica de Temperatura (ATC)

* Operacio da bateria com indicador de bateria fraca (BEPS)

* Desligamento automdtico apds 3 minutos sem uso.
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Faixa

PSU: 0050

ppt: 0a 150

$.G. (20/20): 1.000 ¢ 1.114

°C (°F): 0.0 0 80.0°C (32.0 0 176.0°F)

Resolugdio

PSU: 1

ppt: 1

$.6. (20/20): 0.001

°C (°F): 0.1 °C (0.1 °F)

Exatiddo

PSU: =2

ppt: =2

$.G. (20/20): 0.002

°C (°F): +0.3°C (0.5 °F)

Compensagdo de
Temperatura

Automdtica entre 0.0 e 40.0 °C
(32.0-104.0°F)

Tempo de Medigdo

Aproximadamente 1.5 segundos

Volume Minimo de
Amostra

100 pul (cobertura total do prisma)

Fonte de Luz

LED amarelo

(élula de Amostra

Anel de ago inoxidavel e prisma de vidro de silex

Material do Corpo

ABS

Protecdo a Prova
D'Agua

P65

Bateria

1 bateria de 9V / Duragdo de aprox. 5000 leituras

Desligamento

Apds 3 minutos sem uso

Automatico
Dimensdes 192 x102 x 69 mm
Peso 350 ¢




As determinagdes de salinidade sio feitas medindo o indice de refragdo da dgua
do mar. 0 indice de refragdo & uma caracteristica Gptica de uma substancia
e do nimero de particulas dissolvidas nela. 0 indice de refragio é definido
como a razdo entre a velocidade da luz no espago vazio e a velocidade do
|uz na substancia. Um resultado dessa propriedade é que a luz se “dobrard”,
ou mudard de directio, quando viajar através de uma substtincia de indice
de refragdo diferente. Isso é chamado de refragdo.

Ao passar de um material com um indice de refragio mais alto para um mais
baixo, hd um Gngulo critico em que um feixe de luz que entra ndo pode mais
refratar, mas, em vez disso, serd refletido pela interface.

Refraction Critical Angle  Total Internal Reflection
6, < B 6, = Ogicar 6, > Oijca
6, = angle of incidence n,, N, - refractive index

0, = angle of refraction

0 dngulo aritico pode ser usado para calcular facilmente o indice de refragdo
de acordo com @ equagdo:

sin(6,,,) =n,/n,
Onde n, é o indice de refraéio do meio com menor densidade; n, é o indice
de refragdo do meio com maior densidade.

criTi(uI)

Sample Well

Linear Image Sensor

No refratbmetro HI96822, a luz de um LED passa por um prisma em contato
com a amostra. Um sensor de imagem determina o Gngulo critico em que a
luz ndo & mais refratada através da amostra.

Algoritmos especializados aplicam a compensacio de temperatura d medicio
e converfem o indice de refrago em: PSU (Unidades Praticas de Salinidade),
ppt (partes por mil) ou S.6. (Gravidade Especifica) (20/20).
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PSU ¢ definido como a razdo de condutividade da dgua do mar para uma
solucdo padrdo de KCI. Baseia-se no trabalho da UNESCO, ICES, SCOR e
IAPSO. Esta informacgio estd publicada no Painel Conjunto de Tabelas e
Padrdes Oceanogrdficos. Uma escala de salinidade mais antiga é ppt (10°),
onde a salinidade é definida por “o teor de sal é o peso dos sais inorgdnicos
contidosem 1 kg de dgua do mar se todo 0 hrometo e iodeto forem substituidos
por uma quantidade equivalente de dxidos” (Knudsen, 1901). A Gravidade
Especifica (20/20) & baseada na relacio publicada entre o densidade a
20 °C e o massa dos sais dissolvidos na amostra de dgua do mar (CRC
Handbook of Chemistry and Physics, 87th Edition).

VISAO SUPERIOR

1.100

2. Segunda linha da tela

3. Primeira linha da tela

4. Tecla READ (Medicdo do Usudrio)

5. Tecla ZERO (Calibragdo do Usudrio)

6. Tecla RANGE (Unidade de Medicgio do Usudrio)
7. ON/OFF

8. Prisma e Pogo de Amostra de Ago Inoxiddvel

VISAO TRASEIRA

9. Tampa da Bateria
10. Compartimento de Bateria
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Bateria (pisca quando uma condicio de bateria fraca é detectada)

?9@@

Primeira linha da tela (exibe medigdes e mensagens de erro)
Tag de MedicGo em Andamento

SETUP: Tag de Calibragio de Fdbrica

(AL: Tag de Calibragdo

Unidade de Medicio

Compensagdo Automdtica de Temperatura

(pisca quando a temperatura excede a faixa de 0.0 0 40.0°C/32.0 a
104.0 °F)

Unidades de Temperatura

Segunda linha da tela (exibe medicdes de temperatura; se estiver
piscando, a temperatura excedeu a faixa de operagdo: 0.0 a 80.0 °C/
3200 176.0 °F)
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Manuseie o instrumento com cuidado, evite derrubd-lo.
No mergulhe o instrumento em dgua.

Nio espirre ou derrame dgua em nenhuma parte do instrumento além
do “poco de amostra” localizado sobre o prisma.

0 instrumento é destinado a medicdo de solucdes de dgua salgada. Nao
exponha o instrumento ou o prisma a solventes que podem danificd-lo.
Isso inclui a maioria dos solventes orgdinicos e solugdes extremamente
quentes ou frias.

0 material particulado em uma amostra pode arranhar o prisma. Absorva
a amostra com um tecido macio e lave 0 pogo da amostra com dgua
deionizada ou destilada entre as amostras.

Use pipetas de pldstico para transferir todas as solugdes. Ndo use
ferramentas metdlicas, como agulhas, colheres ou pingas, pois podem
arranhar o prisma.

Cubra o pogo de amostra com o méo se estiver medindo sob a luz direta
do Sol.

Para reduzir os efeitos da evaporacio ou absorgio de dgua ao fazer
leituras durante um periodo de tempo, o prisma e 0 poco de amostra
podem ser cobertos com filme pldstico.



A calibracio deve ser realizada diariomente; antes da realizagdo de
medigoes; quando a bateria for trocada; entre uma longa sequéncia
de medigoes; ou se mudancas ambientais aconteceram apds a Gltima
calibragdo.

1. Pressione e solte ON/OFF. Duas telas de testes serdo exibidas breve-
mente: fodos os segmentos do LCD seguidos pelo percentual restante
de bateria. O medidor exibird rapidamente uma indicagto das unidades
de medicdo. Quando a tela exibir tragos, o instrumento estard pronto.
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bAEL 50"

2. Usando uma pipeta de pldstico, coloque dgua destilada ou deionizada no
poco de amostra. Garanta que o prisma esteja completamente coberto.

arc
SGPSUppt

" BBEA

Nota: Se a amostra ZERQ estiver sujeita @ luz intensa, como luz
solor ou outra fonte de luz forfe, cubra bem a amostra com a méo
ou outra sombra durante a calibracdo.

3. Pressione ZERO. Se nenhuma mensagem de erro aparecer, sua unidade
estard calibrada. (Para descricies de MENSAGENS DE ERRO veja o
pdgina 17).

arc At
psy sy

E
3 cs0" cs0"

Nota: A tela O permanecerd até uma amostra ser medida ou o
equipamento ser desligado.

4. Absorva de forma svave a dgua do padrdo ZERO G
com um lengo macio. Tenha cuidado para ndo
arranhar a superficie do prisma. Seque a superficie
completamente. 0 instrumento estd pronto para
medicdo de amostra.

Nota: Se o instrumento for desligado, a calibracdo néo serd perdida.
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Verifique se o instrumento foi calibrado antes de realizar medigdes.

1. Limpe a superficie do prisma com um lengo macio. Garanta que o prisma
e 0 poco de amostra estdo completamento secos.

-

2. Usando uma pipeta de pldstico, coloque a amostra na superficie do
prisma. Cubra o poo completamente.
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Nota: Se a temperatura da amostra difere significativamente da
temperatura do instrumento, espere aproximadamente 1 minuto
para permitir o equilibrio térmico.

3. Pressione READ. O resultado serd exibido nas unidade selecionada.

@ 35
250" 250"

Nota: O valor da dltima medicdo serd exibido até que a proxima
amostra seja medida ou o instrumento seja desligado. A temperatura
serd continuamente atualizado.

A tag ATC pisca e a compensacdo automdtica de temperatura ¢
desabilitada se a temperatura exceder a faixa de 0.0 a 40.0°C /
32.00 104.0°F.




4. Retire a amostra do poco de amostra absorvendo-a com um lengo macio.

5. Usando uma pipeta de pldsfico, lave o prisma e o poco de amostra
com dgua destilada ou deionizada. Seque com um lenco macio. 0
instrumento estard pronfo para a préxima amostra.

0Y31a3w 3a SOLNIWIAID0Ad

Pressione RANGE para selecionar as unidades de medicdo. 0 instrumento
alterna entre as trés escalas de medicio cada vez que a tecla é pressionada
e a tela principal indica “PSU”, “PPt” ¢ “SG”. Quando o instrumento
exibe a tela com 4 tragos, o instrumento estd pronto para a medigdo.
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Para alterar a unidade de mediciio de temperatura de Celsius para Fahrenheit
(ou vice versa), siga este procedimento.

1. Pressione e segure ON/OFF continuamente por aproximadamente
8 sequndos. LCD exibird a tela de “todos os segmentos” seguida pela
tela com o nimero de modelo na linha principal e o ndmero do modelo
na primeira linha e o nimero da versdo na segunda linha. Continue
pressionando a tecla ON/OFF.

arc
SGPSUppt

8seconds %BBB BE’E’

BRBE? con -

2. Enquanto continua o pressionar a tecla ON/OFF, pressione a tecla
ZERO. A unidude de temperatura mudard de °C para °F ou vice versa.
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Solucges de cloreto de s6dio podem ser usadas para verificar a precisdo do

medidor. A tabela abaixo lista duas solugdes de cloreto de sadio e seu valor

ppt de dgua do mar esperado.

Para fazer uma solugdo padrdo de NaCl (g/100 g), siga o procedimento

abaixo:

*  (ologue o recipiente (como um frasco de vidro ou frasco conta-gotas
com tampa) em uma balanga analitica.

*  Tare a balanga.

*  Para fazer uma solugdo de NaCl X, pese X gramas de cloreto de sédio
seco de alta pureza (CAS #: 7647-14-5: MW 58,44) diretamente no
recipiente.

*  Adicione dgua destilada ou deionizada ao recipiente de forma que o
peso total da solugdo seja 100 g.
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gde gde Peso | Valor esperado
NaCl Agua Total ) de ppt de
Agua do Mar
3.5% NaCl | 350 96.50 | 100.00 34
10% NaCl | 10.00 90.00 | 100.00 9




Para trocar o bateria do instrumento, siga os passos abaixo:

* Desligue o instrumento.

* Vire o instrumento para baixo e refire a tampa da bateria girando-a
no sentido anti-hordrio.
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* Retire o bateria usada.
* (oloque uma nova bateria de 9V prestando atengdo a polaridade.
* Encaive a tompa da bateria e gire-a no sentido hordrio para fechar




Codigo de Erro Descrigdo
“Err” - Falha geral. Desligue e ligue o instrumento.
E r " Se 0 erro persistir, entre em contato com a
s Hanna Instruments
“LO” na primeira )" A amostra estd abaixo da faia minima
linha da tela LU de medigio.
250
“HI" na primeira - A amostra excede a faixa mxima de
linha da tela ' medicdo
258"
“LO" na primeira N A solugo ermada foi usada para zerar o
linha da telo, tag L EUSB“ instrumento. Use dgua deionizada ou
Cal ON - destilada. Pressione ZERO.
“HI” na primeira T a— A solugio errada foi usada para zerar o
linha da tela, tag ! instrumento. Use dgua deionizada ou
Cal ON @55°) | destilada. Pressione ZERO.
“t LO“ na primeira = . = | Aemperatura estd abaixo do limite
linha da tela, tag E LD | minimodeATC (0.0°C) durante a
Cal ON 58| calibraggo.
“t HI” na primeira HET A temperatura estd acima do limite
linha da tela, tag £ H || méximo de ATC (40.0 °C) durante o
Cal ON 463 calibrago.
“Air” - A supeficie do prisma estd coberta de
A r forma insuficiente
250"
“ELt” - Hd muita luz externa para realizar a
) .
ELE medicGo. Cubra o poco de amostra com
230 a mdo.
“nLt’ - Luz LED no foi detectada.
nLc Entre em contato com a Hanna Instruments.
250"
Indicador de ~_ =] | Restam <5% de carga da bateria.
Bateria Piscando e 35
253"
Temperatura — Medicdo de femperatura estd
piscando “0.0 °C” I5||  foro da foixa (0.0.0 80.0°0).
ou“80.0 °C” HE
Tag ATC piscando ~_ = | Fora da faiva de compensacgio de
35 temperatura (0.0 a 40.0 °C).
4o03°
Tag SETUP Calibragio de fabrica perdida.

piscando

Entre em contato com a Hanna Instruments.
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8 (odigo Descrigdio
~§ HI740157P Pipeta de pldstico (20 unid.)
ﬁ HI740029P Bateria 9V (10 unid.)
J
<

MAN96822 08/21




Garantia

0 HI96822 possui garantia de 90 dias para defeitos de
fabricagto, quando usado para a finalidade prefendida e
mantido de acordo com as instrugdes deste manual.

Esta garantia & limitada ao conserto ou troca, sem custo —
desde que esfeja dentro do prazo.

Visando a exceléncia dos nossos produtos e servigos, bem
como a oferfa de um beneficio métuo e legitimo, clientes
da Hanna Instruments Brasil podem estender a garantia
deste produto para 24 meses.

A solicitagdo de extensdio de Garantia da Hanna Instruments
Brasil & muito simples e ndo tem custo, para ativd-la
basta preencher corretamente o formuldrio de Garantia
Estendida.

Bt I-E*!Pum acessd-lo utilize o QR CODE ao lado ou
[ acesse https://hannainst.com.br/garantia.
(aso necessite acionar nossos servicos, enfre em contafo

com a assisténcia técnica informando o c6digo do produto,
nimero do lote, ndmero de série e a natureza do problema.

Se for necessdrio o envio do produto a Hanna Instruments
Brasil, primeiro obtenha o Formuldrio de Assisténcia Técnica
¢ a NF de Remessa, antes do envio, certifique-se que o
material esfd corretamente embalado e protegido.

Para consultar as despesas de postagem e demais orienta-
¢oes, verifique a politica de garantia da Hanna Instruments
Brasil, disponivel em nosso site.

Importante: Danos causados por acidentes, mau uso,
adulteragdo ou falta de manutengio recomendada ndo
serdo cobertos e vocé serd notificado de todos os custos.

A Hanna Instruments reserva o direito de modificar o design,
construgdio e aparéngia dos produtos sem aviso prévio.




Importado e distribuido por

Hanna Instruments Brasil Imp. e Exp. LTDA
(NPJ: 07.175.849/0001-45

Alameda Caiapés 596 - Barueri/SP

SAC: (11) 2076-5080

www.hannainst.com.br

e-mail: vendas@hannainst.com.br

e-mail: assistenciatecnica@hannainst.com.br
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