HI98192

Medidor de EC,
TDS, NaCl, Resistividade
e Temperatfura
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Caro Obrigada por escolher a Hanna Instruments.

Antes de usar seu produto, leia atentamente este manual.

Este arquivo fornecerd as informagdes necessrias para o uso correto do instrumento
assim como demonstracdes de sua versatilidade e sugestdes de aplicagdo.

Para mais informagdes técnicas, envie um e-mail para vendas@hannainst.com.br.
Acesse www.hannainst.com.br.

Cliente,

Todos os direitos reservados. A reprodugdo total ou parcial deste material é proibida sem a autorizacdo
do proprietdrio, Hanna Instruments Brasil.
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Retire o instrumento da embalagem e o examine cuidadosamente, para ter certeza de que o medidor
ndo estd danificado. Se algum dano ocorreu durante o transporte, entre em contato com a Hanna
Instruments.

Cada instrumento & fornecido com:

* HI763133 sonda de condutividade/TDS com quatro anéis e sensor de temperatura (cabo de 1.5m)
* HI7031M solugdo de calibracio de 1413 uS/em (230 ml)

* HI7035M solugdo de calibracgo de 111800 pS/em (230 ml)

* H1920015 cabo micro USB

* 2 béquers de pldstico de 100 mL

* 4pilhasAAde 1.5V

* Manual de Instrugdes

* (ertificado de Qualidade do Instrumento

Nota: Guarde todas as embalagens e, também, a nota fiscal de compra do equipamento até
ter certeza de que o instrumento funciona corretamente. Qualquer item defeituoso ou
avariado deve ser devolvido em sua embalagem original com os acessdrios fornecidos.



0 HI98192 ¢ um medidor de condutividade de Ultima gerac@o, projetado para fornecer resultados
e exatiddo de laboratdrio sob condicdes industriais adversas.

A conformidade com os padrdes USP torna o instrumento Gtil para a determinagdo de dgua pura.
Ele ¢ fonecido com uma série de novos recursos de diagndstico que adicionam uma dimensdo
fotalmente nova @ medico da condutividade, permitindo ao usudrio melhorar drasticamente a
confiabilidade da medicgo:

* 7 padrdes memorizados (0.00 pS/cm, 84.0 uS/em, 1.413 mS/em, 5.00 mS/em,
12.88 mS/cm, 80.0 mS/cm e 111.8 mS/cm) para calibracgo.

* calibragdo de ECem até 5 pontos.

* mensagens na tela facilitam uma calibragio precisa.

* recursos de diagndstico alertam o usudrio sobre problemas com o eletrodo.
* qviso de “Fora da Faixa de Calibraggo” seleciondvel pelo usudrio.

* Lembre de “calibracio expirada” seleciondvel pelo usudrio, para avisar quando uma nova
calibrago é necessdria.

Além disso, este medidor oferece uma faixa de temperatura estendida de -20.0 a 120.0 °C
(-4.0 0 248.0 °F), usando sensor de temperatura dentro do eletrodo de EC.

Este instrumento também pode medir nas faixas de Resistividade, TDS e Sulir]idude. Estiio disponiveis
trés modos de salinidade: % NaCl, Salinidade Prdtica e Escala Natural do Agua do Mar.

Qutros recursos inclugm:

* Selecto da fonte de temperatura

* (ompensagdo automdtica de temperatura, linear ou ndo linear, seleciondvel pelo usudrio
* Selecdo da temperatura de referéncia 15 °C, 20 °Cou 25 °C.

* (onfiguracdo do coeficiente de temperatura

* Registro sob demanda de até 400 amostras

* Registro automtico de até 1.000 amostras

* Funggo Auto Hold, para fixar a primeira leitura estdvel na tela

* Selecdo de faixa configurada pelo usudrio

* Funo GLP, para visualizar os dados da dltima calibracdo de EC, NaCl
* Reconhecimento de sonda

* Interface de PC

* Replatinizagdo da sonda
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VISAO FRONTAL

1) LD

2) tedlas funcionais F1, F2, F3

3) A/ para aumentar/diminuir manualmente os parGmetros ou para navegar pelo menu e
lista de parGmetros

) ON/OFF (®) para ligar ou desligar o instrumento

) LIGHT (*¥) para acender a luz de fundo

) GLP para exibir as informagdes de Boas Prdticas de Laboratério

) CAL para entrar/sair do modo de calibragto

) SETUP para entrar/sair do modo de configuragdes

9) RCL para entrar/sair do modo de visualizagdo de dados registrados
10) MODE para alternar entre as faixas de EC, Salinidade e USP

11) RANGE para alternar entre EC, Resistividade, TDS e NaCl

12) HELP para entrar/sair da ajuda contextual

13) ESC para sair da tela exibida no momento.

14) Conector DIN para o eletrodo
15) Conector USB



Faixa 0 a 400 mS/cm

(exibe valores até 1000 mS/cm)
Condutividade real 1000 mS/cm

0.001 0 9.999 uS/cm*

10.00 0 99.99 uS/cm

100.0 0 999.9 uS/cm

EC 1.000 a 9.999 mS/cm

10.00 @ 99.99 mS/cm

100.0 a 1000.0 mS/em (faixa automdtica)

Resolucdo | 0.001 S/em* /0.01 uS/ecm/ 0.1 uS/cm
0.001 mS/ecm/0.01 mS/em /0.1 mS/cm

Exatiddo | 1% de leitura (=0.01 uS/cm ou 1 digito)

Faixa 1.0099.9Q.cm

100 0 999 Q.cm

1.000 9.99 KQ-m

10.00 99.9 KQ-m

100 @ 999 KQ.cm

Resistividade 1.00 0 9.99 MQ-cm

10.0 . 100.0 MQ-cm* (faixa automdtica)

Resoluggo | 0.1 Q-cm/1Q-cm/0.01 KQ-cm/ 0.1 KQ-cm/
1KQ-cm
0.01 MQ-cm/0.1 MQ.cm*

Exatiddo | 1% de leitura (=10 Q-cm ou 1 digito)

Faixa 0.00 0 99.99 ppm

100.0 a 999.9 ppm

1.000 0 9.999 g/

10.00 0 99.99 g/

1DS 100.0 a 400.0 g/L (faixa automatica)

Resolucdo | 0.01 ppm/ 0.1 ppm/0.001 ¢/L/0.01 g/L/ 0.1 g/L
Exatiddo | 1% de leitura (==0.05 ppm ou 1 digito)
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* Afaixa de ECde 0.001 S/cm e a faixa de Resistividade de 0.1 MQ-cm ndo estio disponiveis
com a sonda de cabo de 1.5 m.
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Faixa % Nadl: 0.0 a400.0 %

Salinidade Escala de Agua do Mar: 000 o 80.00 (ppt)
Salinidade Prdtica: 0.01 a 42.00 (PSU)
Resolucdo | 0.1 % /0.0 ppt/0.01 PSU
Exatiddo | == 1% de leitura
Temperatura Faixa -20.0a 120.0 °C(-4.0 0 248.0 °F)

Resolugdo | 0.1°C(0.1°F)

Exatiddo | 0.2 °C (0.4 °F) (excluindo erros da sonda)

Calibragdo de EC

Automdtica até cinco pontos com sete padrdes memorizados
(0.00 uS/cm, 84.0 uS/cm, 1.413 mS/cm, 5.00 mS/cm,
12.88 mS/cm, 80.0 mS/cm, 111.8 mS/cm)

Constante de Célula

0.010  10.000

Calibragdo de NaCl

Max. um ponto, apenas na faixa de % (com padrdo HI7037);
utilize a calibrag@o de condutividade para outras faixas

Padrdes Implementados

Em conformidade com USP

Sonda de EC

HI763133 (DIN de 8 pinos, cabo de 1.5 m)

Fonte de Temperatura

Automdtica do sensor dentro da sonda; entrada manual

Compensacdo de Temperatura

NoTC, Linear, Ndo Linear 1SO/DIS 7888 std

Temperatura de Referéncia 15,20, 25 °C
Coeficiente de Temperatura | 0.00 a 10.00 %/°C
Fator DS 0.40 0 1.00

Registro sob demanda

400 amostras

Lotes de Registro

5,10, 30 seg, 1, 2, 5,10, 15, 30, 60, 120, 180 min
(max. 1.000 amostras)

Perfis Memorizados ate 10
Modos de Medicdo Faixa Automdtica, AutoEnd, LOCK e Faixa Fixa
Tipo / Viida da Bateria 4 pilhas AAde 1.5V /100h sem luz de fundo 25h com luz de fundo

Desligamento Automdtico

5,10, 30, 60 minutos ou desativado

Conectividade com PC

USB opto-isolado

Dimensdes 185% 93 x35.2 mm
Peso 400 g
Ambiente 0a50°C(32 a 122 °F) max. RH 100% IP67




PREPARAQI:\O INICIAL

0 instrumento é fornecido completo com bateriass. Veja a secto de Troca de Baterias na pdgina 63.
Para preparar o instrumento para medicdes de campo, feche a entrada de comunicgo serial com o
tampdo apropriado (para garantir a protecdo d prova d'dgua).

Conecte a sonda de EC ao conector DIN na parte de cima do instrumento. Aperte o anel. Verifique se
a protecdo da sonda estd corretamente encaixada.

Pressione ON/OFF para ligar o instrumento.

Durante a inicializacGo a tela exibird o logo da Hanna Instruments por alguns segundos, em seguida
aparecerd o percentual de bateria e a mensagem “Loading Log...”, logo depois o medidor entrard

no modo de medicdo.
[RIFE

Loading Log

1007, -

0 recurso de Desligamento Automdtico desliga o instrumento apds um periodo definido (padrdo de
30 min). Para definir outro periodo ou para desativar a funcio, veja o menu de Configuracdes na
pdgina 35. O instrumento continua a monitorar as entradas e memorizar as leituras se o registro
automdtico estiver ativado e iniciado. Para pausar o registro automdtico, pressione StopLog ou
apenas desligue o instrumento.

0 recurso de Desligamento Automdtico da Luz de Fundo apaga a luz de fundo apds um periodo
definido (padrdo de 1 min). Para definir outro periodo ou para desativar a fungdo, veja o menu de
Configuragdes na pdgina 35.

MEDICOES

Mergulhe a sonda na solugdo a ser testada. Os buracos da capa de protegdo devem ficar completa-
mente submersos. Bata na sonda repetidamente para remover bolhas de ar que possam estar presas
dentro da protectio.

Se necessdrio, pressione RANGE repetidamente até a faixa desejada (EC, Resistividade, TDS, Sali-
nidade) ser selecionada na tela.

Permita que a leitura se estabilize. A linha principal da tela exibe a medicGo na faixa selecionada,
enquanto a temperatura é exibida na segunda linha da tela.
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Faixa de EC

A faixa de condutividade vai de 0 a 400 mS/cm. A faixa real de condutividade (a condutividade
ndo compensada) é de até 1000 mS/cm. O instrumento exibird as leituras de condutividade até
1000 mS/cm.

130212 EC

8000 5.

24.9°C
Tref 25.0°C
AutoEnd

Nota: O simbolo % na frente da leitura de temperatura significa que a femperatura pode ser
inserida pelo usudrio (Opcdo Manual selecionada em Configuracdes ou temperatura fora da
faixa).

Faixa de Resistividade
0 correspondente da condutividade de um material € a resisfividade.

13:56:68 RES X WD
1.14

. Linzar,

24.9°C

Tref 25.0°C

AutoEnd

Faixa de TDS

Um valor medido de condutividade pode ser corrigido para um valor total de sdlidos dissolvidos
usando o fator TDS.

13:53:67 TDS
3382 i
Linezar,
24.9°C
Tref 25.0°C

AutaEnd

Salinidade

A salinidade é derivada da condutividade de uma amostra.

Faixa de % de Salinidade

A porcentagem de salinidade em uma amostra depende da amostra e do coeficiente de salinidade.

14:03:00 Salt X

623 ...

24.9°C
Tref 26.0°C




Por razdes prdticas, a salinidade de uma solucto é derivada da salinidade da dgua do mar. Dois
métodos de cdlculo da salinidade a partir da condutividade sio suportados:
* Escalo de Agua do Mar Natural

e Escala Prdtica de Salinidade

Escala de Agua do Mar Natural (UNESCO 1966)
De acordo com a definicio, a salinidade de uma amostra em ppt é calculada usando a seguinte formula:
R C,(amostra)
(AL

T

[ =1.0031107T*-6.9698107 T+ 110425910 T2+ 2.00564:107T+6.766097-10"
R=R +10°R (R—1.0)(1—15.0)[96.7-72.0R +37.3R 2(0.63+0.21R)(1-15.0)]
S=-0.08994-+28.2929729R+12.80832R™—10.67869R° + 5.98624R*1.32311R°

onde:

R, - coeficiente;

C(amostra) - condutividade ndio compensada a T°C;

((35;15) = 42.914 mS/cm - a condutividade correspondente da solugio KCl
contendo uma massa de 32.4356 g KCl / 1 Kg solugdio;

r - polinémio de compensacio de temperatura.

Nota: A férmula pode ser aplicada para temperaturas entre 10°Ce 31 °C.
Para acessar esta faixa, pressione Mode na faixa de Salinidade até que a escala de dgua
do mar [SW] seja exibida.

Escala Prdtica de Salinidade

E uma escala prdtica baseada na medicdo precisa da condutividade elétrica de uma solugdo com
uma faixa de salinidade conhecida.

14:02:42 Salt W

06 .
Linear,
24.9%C
Tref 26.0°C

A relacio derivada da escala, relaciona salinidade, condutividade, temperatura e pressdo e usa uma
solugdo com uma salinidade 35%o como ponto de referéncia. Isto considerando como tendo uma
condutividade de 42.914 mS/cm de 15 °C a pressio atmosférica padro.
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De acordo com a definicdo, a salinidade de uma amostra em PSU (unidades prdticas de salinidade)
é calculada usando a seguinte formula:

_ Cy(sample)
7 C(35;15) 1,
£, =1.0031-10°T*~6.9698 10" T*+1.104259 - 10~ * T*+2.00564 - 10> T+6.766097 -10”"

> £ S . c ¢, f(t)
Sal=> a, -R2+f(t)-Y b R2 2 !
gﬁ LT ()kz:;) T LsX+ X

[
1+Y2+Y?
(1)= T-15

T 1+0.0162 (T—15)

R, - coeficiente;
C(amostra) - condutividade nio compensada a T°C;
((35;15) = 42.914 mS/cm - a condutividade correspondente da solugdo KCl

contendo uma massa de 32.4356 g KCl/1 Kg solucdio;

I - polinémio de compensacgo de temperatura.
a, = 0.008 b,= 0.0005
0, =-0.1692 b,= -0.0056
0, = 25.3851 b,= -0.0066
, = 140941 b,= -0.0375
0, = -7.0261 b,= 0.0636
0, = 2.708] b= -0.0144
¢, = 0.008

¢, = 0.0005

X = 400R

Y =T00R,

M= (-15)/[1+0.0162(1-15)]

Notas: A férmula pode ser aplicada para valores de salinidade entre 0 ¢ 42 PSU.
A formula pode ser aplicada para valores de temperatura entre -2 °C e 35 °C.



Para alcangar esta faixa, pressione Mode na faixa de Salinidade até que a escala prdtica de salinidade
[PSU] seja exibida.

14:04:25 Salt [1]
1971 5.

N Linear

24.9°C

Tref 25.0°C
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Notas: Se o medidor exibir o valor mdximo da faixa piscando, a leitura estard fora da faixa.
Se o indicador de estabilidade “8” piscar, a leitura estard instdvel.
Verifique se o medidor estd calibrado antes de fazer as medicdes.

Se as medicdes forem realizadas sucessivamente em amostras diferentes, recomenda-se lavar
a sonda completamente com dgua deionizada antes de mergulhd-la nas amostras.

Aleitura do TDS é obtida multiplicando a leitura de EC pelo fator TDS, que possui um valor
padrdo de 0.50. E possivel alterar o fator TDS na faixa de 0.40 a 1.00, entrando no modo
de Configuracdes.

As sondas desenvolvidas para trabalhar com este instrumento possuem uma identificagdo inferna.

Sempre que o instrumento defecta a mudanca de sonda, ele lembra ao usudrio que a constante de
célula da nova sonda em uso deve ser atualizada e a faixa apropriada de EC deve ser calibrada.

120252 EC I =

Different probe ype
Update cell constant
Calibr-ate EC range

Press ESC to continue
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As escalas de EC, Resistividade e TDS sdo selecionadas automaticamente. O medidor define auto-
maticamente a escala com a resolugdo mais alfa possivel.

Ao pressionar Lock, o recurso de seleciio automatica de faixa serd desativado e a faixa atual serd
fixada na tela.

A mensagem “Range: Locked” serd exibida. Para restaurar a opgdo de selectio automdtica de faixa,
pressione a fecla funcional “AutoRng” novamente.

141234 EC [_1]
0879 ..

. Linear,

Range: Locked 2449°C

Ot of cal range  Tref 25.0°C

AutoRng | AukoEnd

0 modo de selec@io automdtica de faixa também ¢ desativado ao selecionar faixa fixa no menu de
Configuragdes. No modo de fixa fixa, o instrumento exibird as leituras com a resolucdio fixa. Até 6
digitos podem ser exibidos. O valor maximo da faixa fixa é exibido piscando quando a leitura excede
esse valor. Para desativar o modo de faixa fixa entre no menu de Configuracdes e selecione o modo
de selectio automdtica de faixa.

Nota: A selecdio automdtica de faixa é restaurada se a faixa for alterada, se o medidor entrar
no modo de calibracdo ou se o medidor for desligado e ligado novamente.

141680 EC 1]
9999.00 ..

. Linear|

Range: Fixed 24.9°C

Tref 25.0°C




Duas fontes de temperatura estdo disponiveis: leitura direta do sensor inferno da sonda ou entrada
manual.

Trés opcdes de compensagdo de femperatura estdo disponiveis:

Compensagdo Linear de Temperatura: A condutividade de uma solugdo com uma concentracio
eletrolitica especifica muda com a temperatura. A relacGio da mudanca na condufividade em funciio
da temperatura é descrita pelo coeficiente de tfemperatura da solugo. Esse coeficiente varia de acordo
com cada solugdio e é selecionavel pelo usudrio (consulte 0 modo de Configuracio).

Compensagdo Ndo-Linear de Temperatura: para medigoes em éguos naturais.

15:21:24 EC
7 103 Llnear
25,00
Tref 25.0°C
|__Loa |
A condutividade da dgua natural mostra um forte comportamento ndo linear da temperatura.
D9:32:34 EC
1 2 49 n|:|L|n
$26.0°C
Tref 26.0°C
__Log |

Uma relacgo polinomial é usada para melhorar a exatiddo dos resultados calculados.

Nota: As medicdes de condutividade da dgua natural s6 podem ser realizadas em temperaturas
que variam de 0 a 36 °C. Caso contrdrio, a mensagem “Out T range” serd exibida piscando.

Sem Compensagdo de Temperatura (No TC): Atemperatura exibida na tela ndo ¢ levada em confa.

152201 EC

23.76 o

F25.0°C
Traf 26.0°C

m Lock

Para selecionar a opgdo desejada, entre no menu de Configuracdes (veja na pdgina 35).

Se a temperatura estiver fora da faixa de -20 °Ca 120 °C, o instrumento ndo fard a compensaco
de temperatura.
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A condutividade de uma soluciio aquosa é a medicio de sua habilidade de transportar uma corrente
elétrica por meio de movimentos idnicos.

A condutividade invariavelmente aumenta conforme a temperatura sobe.

£ ufetada pelo fipo e nomero de fons na solugio e pela viscosidade da prépria solugdo. Ambos os
parGmetros dependem da temperatura. A dependéncia da condutividade na temperatura é expressa
como uma mudana relativa por grau Celsivs em uma temperatura especifica, geralmente como
porcentagem por °C (%/°C).

Atabela a seguir lista a dependéncia da temperatura dos buffers de calibragdo da Hanna Instruments.

HI7030 | HI7031 | HI7033 | HI7034 | HI7035 | HI7039
°C °F HIB030 | HIBO3T | HIBO33 | HIBO34 | HIBO35 [ HIBO3Y

(wS/em) | (uS/em) | (WS/em) | (S/em) | (uS/em) | (uS/cm)

0 32.0 7150 716 64 48300 | 65400 | 2760
5 41.0 8220 896 65 53500 | 74100 | 3180
10 50.0 9330 1020 67 59600 | 83200 | 3615
15 59.0 10480 | 1147 68 65400 | 92500 | 4063
16 60.8 10720 | 1173 70 67200 | 94400 | 4155
17 62.6 10950 | 1199 7 68500 | 96300 | 4245
18 64.4 11190 | 1225 73 69800 | 98200 | 4337
19 66.2 11430 | 1251 74 71300 | 100200 | 4429
20 68.0 11670 | 1278 76 72400 | 102100 | 4523
21 69.8 11910 | 1305 78 74000 | 104000 | 4617
22 71.6 12150 | 1332 79 75200 | 105900 [ 4711
23 73.4 12390 | 1359 81 76500 | 107900 | 4805
24 75.2 12640 | 1386 82 78300 | 109800 | 4902
25 77.0 12880 | 1413 84 80000 | 111800 | 5000
26 78.8 13130 | 1440 86 81300 | 113800 | 5096
27 80.6 13370 | 1467 87 83000 | 115700 | 5190
28 82.4 13620 | 1494 89 84900 | 117700 | 5286
29 84.2 13870 | 1521 90 86300 | 119700 | 5383
30 86.0 14120 | 1548 92 88200 | 121800 | 5479
31 87.8 14370 | 1575 94 90000 | 123900 | 5575
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Os laboratdrios farmacéuticos que trabalham no mercado dos EUA sio obrigados a respeitar os
regulomentos estabelecidos pela Farmacopeia dos EUA (USP). 0 5° suplemento do USP24-NF19
estabelece as regras para verificar a qualidade da dgua pura ou fotalmente deionizada usada na
produgdo de produtos para injegdo.

A condutividade da dgua fornece informagdes sobre sua composic@io quimica. Portanto, é légico que
a condutividade & o principal parGmetro a ser medido.

A condutividade da dgua & uma medida da mobilidade do fon através dessa dgua. A condutividade
depende em parte do pH, da temperatura e da quantidade de dioxido de carbono atmosférico que foi
dissolvido na dgua para formar fons (condutividade intrinseca). A condutividade também depende dos
ions de cloreto, sodio e amdnio inicialmente presentes na dgua (condutividade extrinseca).

A condutividade (intrinseca e extrinseca) da dgua é medida no estdgio 1 e comparada aos valores
listados em uma tabela para avaliar se a dgua estudada é adequada ou ndo para uso em aplicagdes
farmacéuticas. Se a amostra falhar no Estdgio 1, testes adicionais devem ser realizados (Estdgios 2 e 3)
para deferminar se o valor excessivo da condutividade é devido a fatores intrinsecos ou fons extrinsecos.

Requisitos USP
A correcdio automdtica de temperatura ndo deve ser usada.
Especificagdes do instrumento

Resolucio minima de 0.1 pS/cm na faixa mais baixa. Excluindo a exatiddo da célula, a exatiddo
do instrumento deve ser de = 0.1 uS/cm.

Calibragdo do medidor

E realizada substitvindo a célula de condutividade por uma com resolucdo de exatiddo rastredvel
aos padrdes primdrios (com exatiddo de = 0.1% do valor declarado) ou por um dispositivo de
resisténcia equivalente com extiddo.

Calibragdo da célula

A condutividade do medidor deve ser medida com exatiddo usando instrumentagdo
calibrada. A constante da célula de condutividade deve ser conhecida em +2%.

Antes de iniciar a andlise da dgua, calibre na faixa de EC mais baixa ou defina a constante de célula
da sonda (insira o valor escrito no certificado de calibragdo fornecido com a sonda).

Estdgio 1

Determine a temperatura e a condutividade da dgua.

* Lave a sonda cvidadosamente com dgua deionizada. Verifique se os 4 anéis, orificios da protecio
e 0 sensor de temperatura estdo imersos na amostra e se nenhuma bolha de ar estd presa. Conecte
a sonda ao medidor, entre no modo USP e pressione a tecla Estdgio 1. O instrumento fard uma
medido de temperatura e condutividade (usando uma leitura de condutividade sem correcio de
temperatura).
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* Usando a tabela de requisitos de temperatura e condutividade do Estdgio 1, o limite de condutividade
correspondente a essa temperatura ¢ determinado.

* Se a condutividade medida ndo for maior que o valor da tabela, a dgua atende aos requisitos do
teste de condutividade. Se a condutividade for maior que o valor da tabela, siga com o Estdgio 2.

Tabela Estdgio 1
Requisitos de temperatura e condutividade *

(apenas para medicges de condutividade sem compensagdo de temperatura)
(*) Valores do 5° suplemento NF USP

Temperatura Condutividade
°C uS/cm
0 0.6
5 0.8
10 0.9
15 1.0
20 1.1
25 13
30 14
35 1.5
40 1.7
45 18
50 1.9
55 2.1
60 2.2
65 24
70 25
75 2.7
80 2.7
85 2.7
90 2.7
95 29
100 3.1




Estdgio 2
Determine a influéncia de CO,.

Nota: s critérios de estabilidade <0,5%,/min correspondem, de fato, a uma alteracdo na
condutividade <0,02 p.S,/cm por minuto (equivalente a 0,1 mS,/cm por 5 minutos), conforme
exigido no documento USP da Ftapa 2.

* Transfira uma quantidade suficiente de dgua (100 mL ou mais) para um recipiente termostdtico
e agite a amostra de teste. Ajuste a temperatura e mantenha-a em 25 =1 °C. Recomendamos o
uso de um banho termostdtico.

* Lave a célula cuidadosamente com dgua deionizada. Cologue a sonda de condutividade na amostra
e mergulhe-a no recipiente termostdtico que contém a amostra. Verifique se os 4 anéis e orificios
da protegdo estdo imersos na soluco.

* Pressione Estdgio 2.

* Quando o valor da condutividade é estdvel e se a condutividade ndo for maior que 2.1 pS/cm, a
dgua atende aos requisitos do teste para condutividade.

Se a condutividade for maior que 2.1 uS/cm, continue com o Estdgio 3.
Estdgio 3
Determine o efeito combinado de CO, e pH.
Use um medidor de pH da Hanna Instruments.

Certifique-se de que o instrumento seja calibrado em pelo menos dois pontos usando os buffers de
pH 4.01 e pH 7.01 Hanna Instruments.

Realize o sequinte teste dentro de aproximadamente 5 minutos apds a determinagdo da condufividade,
mantendo a temperatura da amostra em 25 + 1°C.

* Adicione a solucgo de KCI saturado a amostra (0.3 mL por 100 mL da amostra de fesfe) e determine
0 pH na unidade de 0.1 pH mais proxima.

* Pressione Stage 3, entio insira a leitura de pH correspondente.

* Referindo-se a tabela de requisitos de pH e condutividade do Estdgio 3, o instrumento determina
0 limite de condutividade no valor medido de pH. Se a condutividade medida ndo for maior que
0s requisitos de condutividade para o pH determinado, a dgua atenderd aos requisitos do teste de
condutividade. Se a condutividade medida for maior que esse valor ou o pH estiver fora da faixa
de 5.0 a 7.0, a dgua ndo atenderd aos requisitos do teste de condutividade.
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& Estdgio 3
= Requisitos de pH e condutividade
1% (Apenas para amostras equilibradas em atmosfera e temperatura)
E pH Condutividade
= uS/cm

50 47

51 41

52 3.6

53 3.3

54 3.0

55 2.8

5.6 2.6

57 2.5

58 24

59 2.4

6.0 2.4

6.1 24

6.2 2.5

6.3 2.4

6.4 2.3

6.5 2.2

6.6 2.1

6.7 2.6

6.8 31

6.9 3.8

7.0 4.6




Pressione Mode na faixa de EC para entrar no modo USP.
0 instrumento exibird USP na tela principal.

usp
0 040 Llnear
#25.0°C
Tref 26.0°C
| Stage 1 | Stage 2 | Mode |

Pressione Estdgio 1 para iniciar a avaliagdo do primeiro estdgio.
Pressione Estdgio 2 para iniciar a avaliagdo do segundo estdgio.
Se Estdgio 1 for pressionado, uma tela de tutorial serd exibida.

Stage 1
The U5P<E45> Stage 1 iz an
on-line walidation method.
The result is achiewved by
comparing the walue of
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Use as teclas A/ para navegar pela mensagem de tutorial.
Pressione Continue para pular o tutorial e entrar no modo de medigdo de EC.

U5P[3tage 1]

041 =,

WSF Fack: 100% #=20.0°0
Tref 25.0°C

Se a fonte de temperatura for entrada manual, pressione USP Fact. para selecionar o fator USP a
ser alterado (¥ ¢ exibido antes do valor 100%). Para aumentar a precisio da andlise, diminua o
valor do fator USP.

Espere até a leitura se estabilizar.

Se a leitura da amostra estiver de acordo com os critérios do Estdgio 1 USP, “USP Met” serd exibido.

U5P[53tage 1]

0041 -

WSP Fack: 100% F20.0°C
USF Met _ Tref 25.0°C

Pressione Report para visualizar o relatorio.

UiP Report
Stage: 1 USF HMet
EC: 0.041p5 25.0°C

USP Fack: 100°%
20060304 10:17:24
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Pressione Log para armazenar o relatério do Estdgio 1 USP.

UiP Report
Stage: 1 USP HMet
EC: 0.041p5 26.0°C

USP Fact: 100%
Record B Free 98%

0 ndmero do relatdrio e a porcentagem de espaco de registro livre sdo exibidos por vdrios segundos.
Nota: Se o espaco de registro estiver cheio, pressione RCL para entrar no modo de visualizacdo
¢ libere espaco apagando alguns registros antigos.

Se a leitura de amostra ndo atender aos critérios do Estdgio 1 USP, “USP Not Met” serd exibido.

UsP[5tage 1] [ =)
2010 %

u MoTC

USP Fact: 100°% #20.0°C

ISP Mok Met Tref 25.0°C

Pressione ESC para voltar a tela principal do modo USP.
Pressione Report para visualizar o relatrio USP.

U5P Report
Skage: 1 USP Mok Met
EC: 2.010p5 26.0°C

ISP Fack: 100%
20060204 10:18:42

__Log | Stage 2 |
Pressione Log para armazenar o relatorio Estdgio 1.
Pressione Estdgio 2 para entrar no modo de Estdgio 2 USP.
A tela do tutorial do Estdgio 2 USP serd exibida.

Stage &
The U5P<E45: Stage 2 is an
offline walidation methad.
Fallow the next steps:
Sample 100 mbL ar more of

Use a feclas A/'¥ para navegar pela mensagem tutorial.
Pressione Continue para pular a mensagem de tutorial e entrar no modo de medicdo Estdgio 2 USP.

UsP[5tage 2] E o

L@I ll'lulI:ISLin

F20.0°C
Tref 26.0°C




Espere até a leitura estabilizar (cerca de 5 minutos).

Nota: Se o registro de entrada possui uma instabilidade maior do que T mS, o periodo de
estabilidade serd resetado. A barra de tempo de conclusdo permanecerd vazia.

A mensagem “USP Met" serd exibida se os criterios do Estagio 2 USP forem alcangados.

USP[tage 2]

2010 o
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25,000
USP Met Tref 25.0°
Pressione Report para visualizar o relatorio USP.
USP Report
Stage: 2 USF Met
EC: 201005 25.0°C

LUSF Fact: 1004
200603504 10:13:19

Pressione Log para armazenar o relatorio.

Notas: 0 némero do relatdrio serd o mesmo do relatdrio do Estdgio 1 (informacdes da mesma
andlise).
Se 0 espaco de registro estiver cheio, pressione RCL para entrar no modo de visualizacdo e
libere espaco apagando alguns registros antigos.

Se a leitura de amostra ndo atender aos critérios do Estdgio 2 USP, “USP Not Met” serd exibido.

U5P[5tage 2]

4027 o

£25.0°C
USP Mok Met Tref 26.0°C
Pressione Report para visualizar o relatorio USP.
USP Report
Shage: 2 USF Mot Met
EC: 400505 26.0°C
USP Fact: 100%
2006/02/04 14:37:45

| Log | Stage 3 |




Pressione Estdgio 3 para entrar no modo de Estagio 3 USP.
Atela do tutorial do Estdgio 3 USP serd exibida.

Stage 3

The U5F Stage 3 required
sheps are:

Add 0.3 mL of Kel for each
100 mL of water sampla

Pressione Continue para pular a mensagem de tutorial e entrar no modo de medico Estdgio 3 USP.
0 instrumento exibird o modo de ajuste de pH da amostra.

USP[5tage 3] =C

+6.0

Select Sample pH
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Use um medidor de pH calibrado para ler o valor de pH da amostra.
Use A/ para definir o valor exibido pelo medidor de pH.
Pressione Accept para confirmar o pH.

0 relatdrio do Estdgio 3 USP serd exibido.

U5SP Report

Stage: 3 USP Met
5.1pH

ISP Fact: 100%

200603504 14:38:49

Pressione — para navegar pelas pdginas do relatdrio.
Pressione Log para armazenar o relatorio.

Pressione ESC para voltar a tela principal do modo USP.

Notas: O relatdrio do Estdgio 3 incluird as informacdes sobre o Estdgio 1 e sobre o Estdgio 2.

Se o espaco de registro estiver cheio, pressione RCL para entrar no modo de visualizacdo e
libere espaco apagando alguns registros antigos.




Para entrar na tela de Calibragdio do Usudrio pressione CAL na faixa de EC ou de Salinidade.

Da faixa de EC

[Calibrafion

Pressione a fecla funcional correspondente para entrar na:
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* (alibragdo de EC feita pelo usudrio.
* Replanizagdo da sonda.
* (alibragdo de temperatura feita pelo usudrio.

Da faixa de % de Salinidade

Calibration

Pressione a fecla funcional correspondente para entrar na:
* (alibragdo de % de salinidade feita pelo usudrio.
* (alibragdo de temperatura feita pelo usudrio.
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E recomendavel que se faca o calibragio do instrumento com frequéneia, principalmente se for

necessdria alfa exatiddo.

A faixa de EC ser calibrada:

* Sempre que o eletrodo de EC for trocado.

* No minimo uma vez por semana.

* Antes de uma medicgo USP.

* Apos testar produtos quimicos agressivos.

* Quando o tempo limite do alarme de calibracdo expirar - “CAL DUE" piscar (se a funcio estiver
ativada em Configuragdes).

* Se a mensagem “Fora da Faixa de Cal” piscar durante a medicto de EC (a faixa de medicio
ndo é coberta pela calibragdo atual, se a fungdo estiver ativada em Configuragdes).

Nota: As leituras de TDS e Resistividade sdo automaticamente derivadas da leitura de EC e
nenhuma calibracdo especifica é necessdria.

PROCEDIMENTO

0 medidor H198192 oferece uma opcdo de 7 padrdes memorizados (0.00 pS/cm, 84.0 uS/em,
1.413 mS/cm, 5.00 mS/cm, 12.88 mS/ecm, 80.0 mS/cme 111.8 mS/cm).

Para medicdes de EC precisas, recomenda-se uma calibragdo com todos os pontos permitidos pelo
medidor. No entanto, sugere-se uma calibragto de no minimo 2 pontos (uma calibragdo do offset
em 0.00 uS e outra usando qualquer padrdo de calibragdo).

0 instrumento reconhecerd automaticamente os padrdes e pulard o padrdo usado durante a calibrago.
* Se uma calibragdo de 5 pontos for feita, um dos pontos deve ser 0.00 pS (offset).

* Ndo retire a fampa de profecdo da sonda. Em um béquer, coloque padrdo de calibragdo o suficiente
para cobrir os buracos da tampa de protecdo. Levante e abaixe a sonda no béquer para garantir
que o canal da célula estd preenchido com padrdo. Para calibragdes precisas, use dois béquers
para cada padrdo, o primeiro para enxdguar o eletrodo e o segundo para a calibragdo.

CALIBRACAO DE CINCO PONTOS

* £ recomendavel que o primeiro ponto de calibragdo seja uma calibragdo de offset.

* Toque na sonda repetidamente para remover quaisquer bolhas de ar que possam ficar presas
dentro da tampa.

* Para calibragdo offset (zero), basta deixar a sonda seca no ar.
* Na faixa de EC, pressione CAL para entrar na tela de calibrago.

* Deixe a sonda no ar e pressione EC. O instrumento exibird a leitura de EC na tela, o primeiro
padrdo esperado e a leitura da temperatura.



Calibration EC

6007~

Sk =0, IZIUEI}'LS

Se necessdrio, pressione as feclas A /' para selecionar um valor de padrdo diferente.
Atag “&” piscard na tela afé a leitura estabilizar.
Quando a leitura estiver estavel e dentro da faixa do padrdo selecionado, a tecla CFM serd exibida.

Calibration EC

0.007

Sha:1 £0.000p5

Pressione CFM para confirmar o primeiro ponto.
0 valor calibrado e o valor esperado do segundo podrﬁo serdo exibidos na tela.

ICalibration EC

6000 **

Shd:2 vE4 EIEIJ-'-S

Apds a confirmagdo do primeiro ponto de calibragto, mergulhe o eletrodo de EC na segunda solugdo
padro e mexa suavemente. Bata na sonda repetidamente para remover bolhas de ar que possam
estar presas dentro da tampa. O padrdo serd automaticamente detectado apds alguns segundos.

Calibration EC X
834] *
) 2L
Skd:2 Fod.00p5

Se necessdrio, pressione as teclas A/ para selecionar um valor de padrdo diferente.
Atag “&” piscard na tela afé a leitura estabilizar.
Quando a leitura estiver estavel e dentro da faixa do padro selecionado, a tecla CFM serd exibida.

Calibration EC

8341

Shd:2 vE4 UEIJJLS
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Pressione CFM para confirmar a calibraco.
0 valor calibrado e o valor esperado do terceiro padrdo serdo exibidos na tela.

ICalibration EC

8400 =

Shd:2 71413m3

Apds a confirmaggo do segundo ponto de calibraciio, mergulhe o eletrodo de EC na ferceira solugdo
padrdo e mexa suavemente. Bata na sonda repetidamente para remover bolhas de ar que possam
estar presas dentro da tampa.

Calibration EC

£73% - -

Shd:3 #1.413mE]

0 valor do padrdo serd automaticamente defectado apds alguns segundos.

Calibration EC

£ -

Sk 0. IZIIZIIZImS

Se necessdrio, pressione as teclas A /' para selecionar um valor de padrdo diferente.
Atag “&” piscard na tela afé a leitura estabilizar.
Quando a leitura estiver estavel e dentro da faixa do padro selecionado, a tecla CFM serd exibida.

Calibration EC

4736 "

Shd:2 =0, I]EIEImS

Pressione CFM para confirmar a calibracio.
0 valor calibrado e o valor esperado do quarto padrdo serdo exibidos na fela.



Calibration EC

5000 ~

Shd:4 *1413m5
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Aps a confirmagdo do terceiro ponto de calibragdo, mergulhe o eletrodo de EC na quarta solugio
padrdo e mexa suavemente. Bata na sonda repetidamente para remover bolhas de ar que possam
estar presas dentro da tampa.

o)
=
—
=
e
=
o
L=
m
m
)

Calibration EC

8027

Shdd 71413m5

0 valor do padrdo serd automaticamente detectado apds alguns segundos.

Calibration EC

8030

Shd: ‘SEI 00ms

Se necessdrio, pressione as feclas A /¥ para selecionar um valor de padrdo diferente.
Atag “8" piscard na fela até a leitura estabilizar.
Quando a leitura esfiver estdvel e dentro da faixa do padrdo selecionado, a tecla CFM serd exibida.

Calibration EC

8040 ~

Shd:d ‘EEI EIIJmS

Pressione CFM para confirmar a calibraco.

ICalibration EC

§000 -

Shd:5 ‘1413m5




0 valor calibrado e o valor esperado do quinto padrdo serdo exibidos na tela.

* Apds a confirmagdo do quarto ponto de calibragdo, mergulhe o eletrodo de EC na quinta solucio
padrdo e mexa suavemente.

Calibration EC

{140

2E.0°C
Std:5 #111.8mE]
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* Se necessdrio, pressione as teclus A /¥ para selecionar um valor de padrdo diferente.
* Atag “8" piscard na tela até a leitura estabilizar.

* Quando a leitura esfiver estdvel e dentro da faixa do padrdo selecionado, a tecla CFM serd exibida.
Calibyr ation EC

1140 -

5
28000
Shd5 *111.8m3

* Pressione CFM para confirmar a calibraco.
* () instrumento armazenard os valores de calibragdo e voltard ao modo de medicdo normal.

CALIBRACAO DE DOIS, TRES OU QUATRO PONTOS

* Prossiga como descrio na secdo de “CALIBRACAQ DE CINCO PONTOS”.

* Pressione CAL ou ESC apds o ponto de calibragdo desejado ser aceito. O instrumento voltard ao
modo de medic@io e armazenard os dados de calibracdo.

TELAS DE ERRO
Padrdo errado

ICalibration EC

8400 ~_

Wrong  Std:3 &1.413m3

A calibrag@o ndo pode ser confirmada.

A'leitura de EC no estd dentro da faixa do padrdo selecionado. Selecione outro padrdo usando as
teclas A/Y.




LIMPAR CALIBRACAO

Pressione a tecla funcional Clear quando esta for exibida para limpar calibracges antigas.
Todas as calibragdes antigas serdo apagadas e o instrumento confinuard a calibragdo. Os pontos
confirmados na calibrac@o atual serdo mantidos.
Nota: Se Limpar Calibracéio for selecionado durante o primeiro ponto de calibracdo, o instru-
mento voltard ao modo de medicdo.
Calibration EC

4097

Shdt vB4 EIIJJ-'LS

SUBSTITUIR PADRAO DE CALIBRACAQ

Cada vez que um padrdo é confirmado, os novos pardmetros de calibragdo substituem os pardmetros
antigos dos padrdes correspondentes.

Se 0 padrdo atual ndo possuir uma correspondéncia na estrutura de calibragdo previamente armazenada
e esta ndo estiver cheia, o padrdo atual é adicionado d calibracio jd existente e armazenada (até 5
padrdes). Se a calibracdo jd existente estiver cheia (5 pontos de calibragdo) apds a confirmagdo do
ponto de calibracio, o instrumento perguntard qual padrdo antigo deverd ser substituido pelo novo.

ICalibration EC

173 =

Replace  5td:2 "34 UUJ-'-S

Pressione as teclas A /W' para selecionar outro padrdo para ser substituido.
Pressione CFM para confirmar o padrdo que serd substituido.
Pressione CAL ou ESC para sair do modo de subsfituicdo. Neste caso, o padrdo ndo serd armazenado.

Nota: O padrdo substituido ndo serd removido da lista de calibracdo e poderd ser selecionado
para os préximos pontos de calibracdo.
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CALIBRAGAO DE NaCl

A calibraggo de NaCl ¢ um procedimento de um ponto em solugdo de 100.0% NaCl. Use a solugio de
calibragdo HI7037 (solugdo de dgua do mar) como uma solugdo padrdo de 100% NaCl.

* Para entrar na calibragto de NaCl, selecione a faixa de % de salinidade e pressione CAL.
* () instrumento entrard na tela de calibragdo de Salinidade.
* Pressione Salt. 0 valor de % NaCl, o temperatura e o padrdo de 100% NaCl sio exibidos.
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Calibration HaCl X

870 i

F26.0°C
St 100.0°%

* Lave a sonda com um pouco de solugdo de calibragdo ou dgua deionizada. Mergulhe a sonda
em solucdo HI7037. Bata na sonda repetidamente para remover bolhas de ar que possam estar
presas na tampa de protego.

* Atag “8" piscard na tela até a leitura estabilizar.

* Quando a leitura estiver estdvel, a tecla funcional CFM serd exibida.
* Pressione CFM para confirmar a calibraco.

* () instrumento voltard ao modo de medicdo.

Calibration HaCl

Notas: Se a leitura ndo calibrada estiver muito distante do valor esperado, a calibracdo ndo
serd reconhecida. A mensagem “Wrong” serd exibida.

0 medidor usa um fator de compensacdo de temperatura de 1.90%,/°C durante a calibracdo.
Se “Coef de Temperatura” no menu de Configurades tiver sido definido com um valor diferente,
ao sair do modo de calibracdo, o valor exibido pode ser diferente do valor padrdo nominal,

Calibration HaCl

128 7.

#26.0°0
Wrang Shd:1 100.0%,




GLP ¢ um conjunto de fungdes que permite o armazenamento e a recuperacio de dados sobre a
manutengdo e o status do eletrodo.

Todos os dados sobre a calibracio de EC e NaCl sdo armazenados para revisdo quando necessdrio.

CALIBRACAO EXPIRADA

0 instrumento é fornecido com um relogio de tempo real (RTC), para monitorar o tempo decorrido
desde a dltima calibracdo de EC/NaCl.

0 relogio de tempo real é resetado sempre que o instrumento é calibrado e o status de “Calibragdo
Expirada” é engatilhado quando o instrumento defecta que o tempo limite de calibracdo expirou.
A tag “CAL DUE" comegard a piscar, avisando que o instrumento deve ser calibrado novamente.

22ER19EC

we 7.289 ..

Range: Locked =20.0°C
Tref 25.0°C

__Log [ RutoRing |

0 tempo limite de calibraciio pode ser definido (veju pdgina 35 para detalhes) de 1 a 7 dias ou
pode ser desativado.

Por exemplo, se um tempo limite de 4 dias foi selecionado, o instrumento emitird um alarme exata-
mente 4 dias apds a Gltima calibracdo.

No entanto, se a qualquer momento o tempo limite for alterado (ex. para 5 dias), o alarme serd
recalculado imediatamente e aparecerd 5 dias apds a dltima calibragdo.

Notas: Quando o instrumento ndo foi calibrado ou se a calibracdo foi apagada (valores
padrdo carregados) ndo hd aviso de “Calibracdo Expirada”, e a tela sempre exibird a tag
“CAL DUE" piscando.

Quando uma condicdo anormal no RTC for detectada, o instrumento forcard o status de
“Calibracdo Expirada”.

DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO DE EC

Os Gltimos dados da calibracio de EC sdo armazenados automaticamente apds uma calibracio
bem-sucedida.

Para visualizar os dados de calibragdo de EC, pressione GLP quando o instrumento estiver no modo
de medicdio de EC.

d19

33




0 instrumento exibird vrios dados, incluindo padrdes de calibrago, offset, hora e data, etc.

Last EC Calibration Skd|
Date: 2006703502 —+  Offset
Tire: 14:58:37 20.00mS
Cal Exp: 1 day

TC Coef: 190450

Use as teclas A/ para selecionar o offset ou os padrdes de calibragio, para visualizar as novas
informagdes.

Para visualizar mais informagdes, pressione Mais.
* Mais informacdes sobre o offset.

5td: DFfset

20060202 14:50:49
Offset: 093305

T. comp: HaTG

Tref: 25°C

* Mais informacdes sobre sobre os padrdes.

5td: 80.00m5
200603002 14:58:37
Cell Constant: 0972
T. comp: HaTC

Tref: 25%C

Notas: Os padrdes exibidos no modo inverso sdo de calibracdes anteriores.

A mensagem “Nenhuma calibracdo do usudrio” serd exibida se todas as calibracdes forem
apagadas ou se o instrumento ndo tiver sido calibrado na faixa de £C.

DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO DE % NaCl

Os dados da dltima calibragio de NaCl sGo armazenados automaticamente apés uma calibracio
bem-sucedida.

Para visualizar os dados de calibragio de NaCl, pressione GLP no modo de medicio de NaCl.

0 instrumento exibird as informagdes de ccalibragio de NaCl: data, hora e offset da calibragdo.

Last HaCl Calibration
Date: 200603502

Time: 15:03:55

Cal Exp: 1 day

S alinity Factor: 0,932




0 modo de Configuracdes permite a visualizacdo e modificaciio dos parmetros de medicdo. 8
A tabela a seguir exibe as configuracdes gerais dos pardmetros, faixa valida e as configuracies ==
e d i =
padrdes de fabrica o
c
Pardmetro Descrigdio Opcoes Padrdo ;
Selecionar Perfil | Adiciona/Visualizar ou "81
selecionar um perfi m
Intervalo de Tempo para o registro 5,10, 30 seq Desativado
Registro automdtico 1,2,5,10, 15, 30, 60, (Registro Sob
120, 180 min Demanda)
Luz de Fundo Nivel da Luz de Fundo 0a7 4
Contraste Nivel do Constrate 0020 10
Auto off da Luz | Tempo até a luz de fundo Desativado 1
de Fundo desligar 1,5, 10 min
Desligamento Tempo até o instrumento ser | Desativado 30
Automdtico desligado 5,10, 30, 60 min
Data/Hora 01.01.2006 a 12.31.2099 |  data/hora
00:00 a 23:59 atuais
Formato da Hora AM/PM ou 24 horas 24 horas
Formato da Data DD/MM/YYYY YYYY/MM/DD
MM/DDAYYYY
YYYY/MM/DD
YYYY-MM-DD
Mon DD, YYYY
DD-Mon-YYYY
YYYY-Mon-DD
dioma [dioma das mensagens na | Até 3 idiomas Inglés
tela
Bipe Status do bipe Ativado ou Desativado Desativado
ID do Instrumento | Identificacio do Instrumento | 0000 a 9999 0000
Toxa de Comunicaggo Serial 600, 1200, 2400, 4800, 9600
Transmisso 9600
Informagoes do | Exibe informagdes gerais
Medidor sobre 0 medidor
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A tabela a sequir lista os pardmetros de faixas especificas:

(apenas faixa de
T0S)

[tem Descrigdo Opcoes Padrdo
Tempo Limite Nimero de dias apds a Desativado, 1 a 7 dias Desativado
de Calibragdo calibragdo em que o alerta
(EC Na(l) ¢ exibido
Fora do Fuixa de | Exibe alerfa se a leitura Ativado/Desativado Desativado
Calibracdo esfiver muito distante dos
(apenas faixa pontos de calibragdo
de EQ)
Fonte de Modo de entrada de Sonda/Manual Sonda
Temperatura temperatura
Compensacgo de No TC, Linear Linear
Temperatura Nio-Linear
Selecionar Faixa | Fixa uma faixa especifica Automdtica, Fixa uma Automdtica
resolucdo da faixa de
EC ou de resistividade
Constante de Definicdo manual da 0.010a 10.000 1.000
(6lula constante de célula
Coeficiente de Definicdo do coeficiente 0.00 a 10.00 %/°C 1.90 %/°C
Temperatura para compensaco linear de
temperatura
Referéncia de 15°C, 20 °C, 25 °C 25°C
Temperatura (°C)
Unidade de °Cou °F °C
Temperatura
Fator TDS 0.4001.00 0.50




PARAMETROS GERAIS
Selecionar Perfil
Destaque Selecc Perfil

Select Prafile

Out of cal range check |
Temperature Source  Probe

~
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Pressione Selecc.
Alista com os perfis armazenados serd exibida.

Select Profile

1 200601701 01:14:36
2 20060101 15:49:37
E] 20060101 E]

Pressione Adc para adicionar um novo perfil & lista (max 10).
Use as teclas A /W para destacar o perfil desejado.
Pressione Selecc para escolhar o perfil e voltar o menu de Configuragdes.

Profile 4 [EC]

20060104 10:33:38
CAL: Salt, EC KCell: 1.000
T: 26°C, MoTC, 1.90, Manual
Fixed Fange: MHone

[Dialake

Pressione Ver para visualizar as informacges do perfil.

As informacdes de perfil incluem a data e a hora de quando o perfil foi adicionado, informaces sobre
as calibragdes nas faixas de EC e NaCl, a configuragdo da constante de célula, informacges sobre as
configuracdes de temperatura, referéncia de temperatura, modo de compensado de temperatura,
coeficiente de temperatura, fonte de temperatura e informagdes sobre faixas fixas.

Se houver uma calibracio existente, a tecla funcional BPL serd exibida. Pressione BPL EC para
visualizar as informagdes GLP sobre EC.

Pressione BPL NaCl para visualizar as informacges GLP sobre NaCl.

Nota: Se a calibracdo de EC ou NaCl no foi realizada durante a configuracdo do perfil atual,
ou se a calibracdo foi limpa, a tecla GLP correspondente ndo serd exibida.




Pressione Delete para apagar o perfil selecionar. A tecla Delete é exibida apenas se mais de um
perfil estiver na lista.

ProfilelRES]

afe: SOOCOZME TE47:

ISAL

Delete Profile?

|_Hocept | Cancel |

Pressione Aceit para confirmar ou Cancel para cancelar e voltar a tela anterior.
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Pressione ESC para voltar a lista de perfis.

Intervalo de Registro
Destaque Intervalo de Reg.

Setup[EC] ]
Temperature Ref [*C]  25*C
Temper ature Unit Ly

Lagaing inber-wal [isabile:

d
Backlight 2
Madify

Pressione Modif.

Logging interwval (=1
Dizabled

Accept

Use as teclas A /W para selecionar o intervalo de registro. Se “Desactiv” esfiver selecionado, a
funcio de Registro Automdtico estard desativada e Registro sob Demanda estard afivado.

Pressione Aceit para confirmar o valor.
Pressione ESC para sair sem salvar.

Luz de Fundo
Destaque Luz de Fundo.
Setup[EC] Backlight [=C
Temper-ature Unit I 0 7
Logging intarwal Disabledl [F —
Contrast & 4
[ _fccept |« [+ |
Pressione Modif.

Use asteclas </ — para alterar a intensidade da luz de fundo e pressione Aceit para confirmar.
Pressione ESC para sair sem salvar.




Contrast
Destaque Contrast.

Setup[EC]

Logging intarwval Dizabled|
Eacklight 2I
Auto Light OFF mind 1

Pressione Modif.
Use as teclas <— / — para alterar o contraste e pressione Aceit para confirmar.
IContrast (=1
0 20
| |
|_Accept |+ | -+ |

Pressione ESC para sair sem salvar.

Desligamento Automdtico da Luz de Fundo
Destaque Luz Auto. Off.

Eacklight

Setup[EC] (=]
2
Contrask I

1
Auto Power OFF [mind Ll

Pressione as feclas funcionais correspondentes Desactiv, 5 ou 10 para alterar a configuragdo.

Desligamento Automdtico
Destaque Ligar Auto. Off.

Setupl[EC]
Contrask [
Fuba Light OFF [mind 1

Pressione Modif.

huto Povwrer OFF[min] n:@i

10
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Pressione A /v para selecionar o intervalo de tempo e pressione Aceit.
Pressione ESC para sair sem salvar.

Data/Hora

Destaque Data,/Hora.

Setup[EC]
Auta Light OFf [mind 1
Auko Poweer OFF [nind 30

Time Format 24 hoursg

Pressione Modif.

hate ¢ Time
Y FMMADD
. HiE:ozi02
M 11:02:49

Use as teclas <— / — para selecionar o item. Use as teclas A/¥ para mudar alterar os valores.
Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

Formato da Hora
Destaque Format Hora.

Setup[EC] =
Auko Poweer OFF [mind 30
Dlake & Tinne 10:10:07

Date Format  Mon DO, YYYYI

Pressione a tecla funcional para mudar as opces.
Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

Formato da Data
Destaque Format Dato.

Setup[EC] Date Format
Date § Time 10:10:27 IR
Time Format 24 hours MDD

Language Enw;llishI

Pressione a tecla funcional para mudar as opgdes.
Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar.



Idioma
Destaque Lingua.

Setup[EC]
Time Format 24 hour-s|
Date Formak Y MDD

Béep dn [%] I

Use a tecla funcional desejada para mudar a opcdo. Espere até que o novo idioma seja carregado.

Se o idioma ndo puder ser carregado, o instrumento funcionard em modo de seguranca. Neste modo,
todas as mensagens sdo exibidas em Inglés e a opcdo de Ajuda (Help) ndo estd disponivel.

Bipe

Destaque Sinal ON.
SetuplEC] =0}
Date Format  Fon DO, 455
Language i

Pressione a tecla funcional para ativar/desativar.

Quando ativado, um bipe curto ¢ emitido sempre que uma tecla é pressionada ou quando a calibracio
pode ser confirmada.

Um bipe longo alerta quando uma tecla ndo ativa é pressionada ou quando uma condico errada é
detectada durante a calibracgio.

ID do Instrumento
Destaque D Instrument.

Setup[EC]
Language Enalizh
|

Madify

Pressione Modif.

Instrument 10 (=0

+0000

|_Hceept |
Use as teclas A /¥ para mudar a 1D do instrumento.

Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar.
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Taxa de Tansmissdo

Destaque Baud Rate.

SetuplEC]
Eeep On
Instr-ument 10

Metar Infarmation
Modify
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Pressione Modif.

haud Rate
1200

400

200

Use as teclas A /W para selecionar a taxa de comunicacdo desejada.
Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair.

Informagdes do Medidor
Destaque Info. do Medidor.

SetuplEC]

Eeep On O
Instr-ument 10 ooog
Eaud Rate 4300

Metar Infarmation

Pressione Selecc.

As informacdes exibidas sdo:
- Versdo do firmware
Versdo do Idioma

Data/hora da calibracio de fabrica para mV e temperatura
- (apacidade da Bateria

HI98192 Meter Info

Firmuware Wiz
Language 25
EC 2016701427 16:13:04
T 2016001427 16:08:08
Battery Capacity THL




PARAMETROS ESPECIFICOS DE FAIXAS 8
Expiracdo de Calibragdo =
Destaque Expiracdo de Cal. ®
c

. =

Calibration Timeout 1 -:I.ag‘ o

Out of cal range check E4 m

Temperature Source  Probe (%)

Madify

Pressione Modif.

Calibration Timeout —= Calibration Timeout ==
+[isabled +7 days
|_Fccept | |_Fcert |

Use A/ ¥ para definir o fempo desejado.
Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

Nota: Se ativado, o aviso “CAL DUE” serd exibido apds o tempo definido para a expiracdo
da calibracdo transcorrer.

Verificagdo de Fora da Faixa de Calibragdo
Destaque Verif Fora da Gama Cal

Setup[EC] =1
Seleck Profile

[ alibr-ation Timeout 1 day
Ouk of cal Fange check kA

Temperature Source  Probe
Dizable

Pressione a tecla funcional correspondente para afivar/desativar esta funcio. Se ativado, uma
mensagem de aviso é exibida quando a leitura de EC estiver muito distante dos pontos de calibraco.
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Fonte de Temperatura
Destaque Fonte de Temperatura.

Setup[EC] [=C]|
alibr-ation Timeouk 1 dau
Out of cal range check ||
Temperature Source Probe
T. Compensation Linear,

Manual

Pressione a tecla funcional correspondente para mudar a opgdo.

Selecione Sonda para que a temperatura sejo medida automaticamente com o sensor de temperatura
dentro do elefrodo.

Selecione Manual para definir a temperatura usando A/ .

Compensagdo de Temperatura
Destaque Compens. de T.

Setup[EC] [=C]|
Out of cal range check =

MHoTC noLin

Pressione a tecla funcional correspondente para mudar a opgdo.
Selecione No TC para exibir a condifividade real (se compensado de temperatura).

Selecione Linear para compensar automaticamente a condutividade, usando o coeficiente de
temperatura definido.

Selecione Non Linear para medicdes em dguas naturais, usando a equagdo de compensado de
dguas naturais.

Selecdo de Faixa
Destaque Selecc Gama.

Setup[EC] |
Temperature Saurce  Frabef)
T. Compensation Mo TL

Range Selact Hutaoriatic




Use as teclas A /¥ para mudar a selecgo.

Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar. Se Automdtica esfiver selecionada, o
instrumento mudard a faixa automaticamente de acordo com a entrada.

Se uma das faixas for selecionada, todas as leituras serdo exibidas na faixa correspondente.

As leituras serdo exibidas com no maximo 6 digitos. Se a leitura exceder 0 nimero mdximo de digitos
para a faixa fixada, o valor maximo serd exibido piscando.

Nota: O pardmetro de Selecdo de Faixa pode ser definido apenas na faixa de EC e de
Resistividade.

Contantes de Célula
Destaque Const. de Cél.

Setup[EC] |
T. Compensation MaTC
Fange Select Hut-:-mi

Cell Constant
Temperature Coef,

M dif'J

Pressione Modif para mudar o valor da constante de célula.

Cell Constant [=C

+1.004
|_fccept |

Use A/ para alterar o valor.
Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar.
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4l Coeficiente de Temperatura

b Destoque Coeficien de Temp.

é Setup[EC] |

s ) Fange Select Automatic

() Cell Constant

e

P

(=)

J

Pressione Modif para definir o coeficiente de célula.
Temperature Coef. o=
+190

|_Accept ]

Use as teclas A /Y para alterar o valor.
Pressione Aceit para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

Referéncia de Temperatura
Destaque Ref. de Temp. [°(].

Setup[EC] =C|
Cell Constant 1.000
Temper-ature Cosf. 1.30(1
Temper-ature Ref [FC1  25°C
Temper-ature Unit *L

Pressione a fecla funcional correspondente para selecionar a referéncia de temperatura desejada.

Unidade de Temperatura
Destaque Unid Temperatura.

Setup[EC] =C;
Temperature Coef. 1.90
Temperature Ref ['C1  25°C|1

Logging inkerwal aa:00

Pressione a fecla funcional correspondente para alterar a unidade de temperatura.




Esse recurso permite que o usudrio registre até 400 leituras. Todos os dados registrados podem ser
transferidos para um PC através da porta USB usando o aplicativo HI192000.

REGISTRANDO 0S DADOS ATUAIS
Para armazenar a leitura atual na memoria, pressione Reg no modo de medicdo.

0 insfrumento exibird o ndmero do registro e a quantidade de espaco livre na meméria por vdrios
segundos apos a selecto da opgdo Reg.

15:03:16 EC
9 492 Llnear
24.9°C
Tref 26.0°C

Se 0 espago de registro estiver cheio, a mensagem “Espago de Registro Cheio” serd exibida sempre
que a tecla Reg for pressionada.

15:03:46 EC

9493 ...

24.9°C
Record 3 Free 95%
Log [ A

Entre no modo de Visualizagdo de Dados Registrados e apague registros para liberar espago.

186811 EC

6.460 ..

2E20C

Liog space is full

[ Lock_[ hutoknd
VISUALIZAR DADOS DE REGISTRO SOB DEMANDA
Pressione RCL para entrar no modo de Visualizagdo de Dados Registrados.

Log type

| AutoLoa BN Mar.Lod |

Pressione Reg.Man para entrar na selecdo de faixa de registro sob demanda.
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Use A/ para destacar a faixa desejada e aperte Ver.
Alista de registro correspondente d faixa selecionada serd exibida.

Se nenhum dado estiver registrado na faixa selecionada, a mensagem “Sem Registros” serd exibida.
Use A/Y para navegar pelos registros da lista.

Pressione Apag tudo para entrar na tela de Apagar Todos os Registros.

Pressione Apagar para entrar na tela de Apagar Registros.

Pressione Mais para visualizar mais informagdes sobre o registro selecionado.
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Record number: 1
20060302 17:02:02
EC: BEERS 26.0°C]

Tref: 2607
T Src/Comp: Manual/Mo TG

L]

Se Mais por pressionado:

Use Pg Ac ou Pg Ab para visualizar as informagdes completas do registro.
Use A/¥ para navegar entre os registros armazenados.

Se Apagar for pressionado:

|I]elete Record?

1 EO6 200601 18(
OB 2008/01/18
EOE 2006501518
EOE 2006501518

Use A/ para selecionar o registro que serd apagar e pressione CFM.

Pressione ESC para sair.

Se Apag tudo for pressionado, o instrumento pedird confirmaggo.

Pressione CFM para confirmar e apagar todos os registros ou ESC para sair sem apagar nada.

4

Para a Faixa USP, o instrumento exibird o 1D da amostra, hora e dota da andlise:

1 BLEEpE 20
2 Td3ERS ZDDE."EIS."EIZ

Delete All| Delete ]




Use A/ para selecionar o registro desejado.

Pressione Apag tudo para entrar na tela de Apagar Todos os Registros.
Pressione Apagar para entrar na tela de Apagar Registros.

Pressione Mais para visualizar mais informagdes sobre o registro selecionado.

Record 1D 3

Stage: 1 USP Mot Met
EC: 3.639p5 25.0°C
LUSP Fact: 100%

kel 1.000

Use Pg Ac ou Pg Ab para visualizar as informagdes completas do registro.
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Record ID: 2 # Record ID: 2

Stage: 2 USF Mot Met Shage: 3 USP Mek
EC: 353905 25.IZI°I3| 5.dpH

LUSP Fact: 100% USF Fact: 100%

KCell: 1.000
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Este recurso permite que o usudrio registre até 1.000 leituras.
Todos os dados registrados podem ser transferidos para um PC através da porta USB.

0 espaco da memdria é organizado em lotes de registros. Um lote pode conter até 1.000 registros.
0 nimero maximo de lotes disponiveis é 100.

INICIANDO O REGISTRO AUTOMATICO
Defina o intervalo de registro desejadO no menu de Configuragdes.

Se o intervalo de 5, 10, 30 s ou 1 min for selecionado, o recurso de Desligamento Automatico
serd desativado (cada amostra armazenada reinicia a contagem de Desligamento Automdtico).
Para outros intervalos, o instrumento entrard no modo de descanso. Neste modo, o instrumento
continua o monitorar as entradas e o memorizar a leitura no infervalo definido. Para sair do modo
de descanso, pressione qualquer tecla (exceto ON/OFF).

Nota: No modo de descanso, o instrumento ndo pode ser desligado se a tecla ON/OFF for

pressionada. Saia do modo de descanso e pressione ON/OFF para desligar o instrumento.
Para iniciar o registro automdtico, pressione IniciarReg na tela de medicgo. O ndmero do lote e a
quantidade de espago na memdria serdo exibidos por alguns segundos.

Se 0 espao de registro automdtico estiver cheio ou se o nimero de lotes atingir o limite de 100, a
mensagem “Espaco de Registro Cheio” serd exibida.

19:3%:44 EC

4597 ..

F26.2°C
Lot Record 1 Free 11%

VISUALIZAR DADOS DE REGISTRO AUTOMATICO

19:30:22 EC

6.439 ..

26.2°C
Auta Log space is full
[

Pressione RCL para entrar no modo de Visualizar Dados Registrados.

|I!e1:all type

-




Pressione Reg Auto para entrar na selecio de faixa do registro automdtico.

Logged range
Conductivity range

g
Vighl

Use A/V para destacar a faixa desejada e pressione Ver.
Alista de registro correspondente d faixa selecionada serd exibida.
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153:06:18
3 130651 ZO0ESO3S02

More

17

Se nenhum dado estiver registrado na faixa selecionada, a mensagem “Sem Registros!” serd exibida.
Use A /¥ para navegar pela lista de lotes.

Pressione Apag tudo para entrar na tela de Apagar Todos os Lofes.

Pressione Apagar para entrar na tela de Apagar Lofes.

Pressione Mais para visualizar mais informagdes.

B4.EE pS

B4.EE pS
B4.66 p5

Alista de registros correspondente ao lote selecionado serd exibida.
Pressione Mais para visualizar as informacdes completas do registro.

Record number: 1
EO0E0302 1r02:02
EC: B4 EEpS 26.0°C

Tref: 26.0%C
T SrcfCamp: ManualfHaTC

Use Pg Ac ou Pg Ab para visualizar as informagdes completas.




Para fixar a primeira leitura estdvel na tela, pressione AutoEnd enquanto o instrumento estiver no

modo de medicgo.

18:44:04 EC Wait 2wy
6235
X MoTE
25.1°C
Tref 25.0°0
__Log |

0 simbolo “Wait” e a ampulheta piscardo até que a leitura s estabilize.

Quando a leitura estiver estdvel, “Hold” serd exibido.

18:4%:66 EC Hold — me
6235

. MoTC

26.1°C

Tref 26.0°C

Pressione Continue para entrar no modo de leitura continua.



Todos os instrumentos sdo calibrados de fabrica para temperatura.

As sondas de temperatura da Hanna Instruments sio intercambidveis e nenhuma calibragdo de

temperatura é necessdria quando elas sdo trocadas.

Se as medicdes de temperatura estiverem imprecisas, a recalibracdo de temperatura deve ser feita.

Para uma calibracdo precisa, entre em contato com a Hanna Instruments e siga as instrugdes abaixo.

Pressione a tecla funcional “T” para entrar no modo de calibragdio de temperatura quando estiver

nas telas de calibragdo de EC ou Salinidade.

£ recomendavel que uma calibragdo de 2 pontos seja feita.

A calibragiio pode ser feita em 2 pontos quaisquers que tenham no minimo 25 °C de distéincia entre

si. E recomendavel que o primeiro ponto seja proximo de 0 °C e o segundo seja perto de 50 °C.

* Prepare 2 recipientes, um contendo gelo e dgua e outro contendo dgua quente (aproximadamente
50 °Cou 122 °F). Cologue material de isolamento ao redor dos recipientes para minimizar as
mudancas de temperatura.

* Use um termometro calibrado com uma resoluciio de 0.1 °C com um termometro de referéncia.
Conecte a sonda de EC HI763133 com um sensor de temperatura integrado d entrada correta.

* Mergulhe a sonda HI763133 no recipiente com gelo e dgua o mais proximo possivel do termdmetro
de referéncia. Espere alguns segundos para que a sonda estabilize.

Temperature X
09 -
Foint:1 =0.0%C)

* Use as teclas A /v para definir o valor do ponto de calibragdo do recipiente de gelo e dgua,
medido pelo termometro de referéncia.

Temperature X
09 -~
Paoint:1 F1.0°C

* Quando a leitura estiver estdvel e dentro da faixa do ponto de calibragio selecionado, a tecla
funcional CFM serd exibida.

Temperature

09 ~

Faint:1 #1.0°C
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funcional CFM serd exibida.

* Pressione CFM para confirmar.
* (0 segundo ponto de calibracdo esperado serd exibido.

Temperature X
10 -
Poink:2 FA0.0°0

* Mergulhe a sonda no segundo recipiente, o mais proximo possivel do termdmetro de referéncia.
Espere alguns segundos para que a sonda estabilize.

Temperature E
21 °
Faink:2 00050

* Use as teclas A/ para definir o valor do ponto de calibracdo do recipiente de dgua quente,
medido pelo termometro de referéncia.

Temperature £
221 °
Foink:2 FZE0°C

* Quando a leitura estiver estdvel e dentro da faixa do ponto de calibragdo selecionado, a tecla

Temperature
201 ~
Paink:2 #26.0°C

* Pressione CFM para confirmar. O instrumento voltard ao modo de medigdo.



Nota: Se a leitura ndo estiver dentro da faixa do ponto de calibracdo selecionado ou a
diferenca entre o primeiro ponto selecionado e o sequndo ponto selecionado for inferior a
25°C, a mensagem “Wrong” piscard.

Temperature

2l -

Wrong Faint:2 *25.0°0

Se a fonte do erro for a diferenca entre os pontos de calibracdo, aumente a temperatura do
recipiente com dgua quente.

Se a fonte do erro for a leitura da temperatura, troque a sonda e reinicie a calibracdo.
Se a calibracdo ndo puder ser realizada, entre em contato com a Hanna Instruments.
Para a calibracdo de um ponto, pressione ESC apds o primeiro ponto ter sido confirmado.
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A transmissdo de dados do instrumento para um computador pode ser feita com o software H192000
compativel com Windows® (opcional). 0 HI92000 também oferece recursos de grdficos e ajuda online.
Os dados podem ser exportados para os programas de planilha mais populares para futuras andlises.
A Gltima versdo do software da Hanna Instruments compativel com Windows® estd disponivel para
download no site http://software.hannainst.com. Selecione o cddigo do produto e clique em Download
Now. Apds a finalizacGo do download, use o arquivo setup.exe para instalar o software.
Para conectar o instrumento a um computador, use um cabo USB. Verifique se o instrumento estd
desligado e conecte um conector a entrada USB do medidor e a outra a porta USB do computador.
Nota: Se estiver usando o software HI92000 da Hanna Instruments, siga as instrucdes abaixo.

ENVIANDO COMANDOS DE UM COMPUTADOR

Também é possivel controlar remotamente o instrumento com qualquer programa terminal. Use um
cabo USB para conectar o instrumento a um computador, inicie o programa terminal e configure as
opgdes de comunicagdo a seguir: 8, N, 1, no flow control (sem controle de fluxo).

TIPOS DE COMANDO

Para enviar um comando para o instrumento siga o esquema a sequir:
< command prefix> <command> <(R>

onde:  <command prefix> so os 16 caracteres ASCI
< command> & o codigo de comando.

Nota: Podem ser usadas tanto letras maitisculas quanto mindsculas.

COMANDOS SIMPLES

KF1 Equivale a tecla funcional 1
KF2 Equivale a tecla funcional 2
KF3 Equivale a tecla funcional 3

RNG Equivale a tecla RANGE

MOD  Equivale a tecla MODE

CAL Equivale a tecla CAL

UPC Equivale a tecla de seta para cima
DWC Equivale a tecla de seta para baixo
RCL Equivale a tecla RCL

SET Equivale a tecla SETUP

GLP Equivale a tecla GLP

OFF Equivale a tecla OFF



CHR xx  Mude a faixa do instrumento de acordo com o valor do partimetro (xx):
* xx=10 faixa de EC
* xx=11 faixa de Resistividade
* xx=12 faixa de TDS
* xx=13 faixa USP
* xx=14 faixa de % de NaC
* xx=15 Faixa de Salinidade de Agua Salgoda
* xx=16 Faixa de Salinidade PSU

0 instrumento responderd a esses comandos com:
<STX> <answer> <ETX>

onde:  <STX> ¢ 0 cddigo de 02 caracteres ASCII (inicio do texto)
<ETX> é 0 cddigo de 03 caracteres ASCII (fim do texto)
<answer>:
<ACK> ¢ o codigo de 06 caracteres ASCII (comando reconhecido)
<NAK> ¢ o codigo de 21 caracteres ASCII (comando ndo reconhecido)
<CAN> é 0 codigo de 24 caracteres ASCII (comando corrompido)

COMANDOS QUE REQUEREM UMA RESPOSTA
0 instrumento responderd a estes comandos com:
<STX> <answer> <checksum> <ETX>
onde a checksum é a soma de bytes que o fio de resposta enviou como 2 caracteres ASCII.
Todas as mensagens de resposta sio com caracteres ASCII.

RAS 0 instrumento manda um conjunto completo de leituras de acordo com a faixa atual:

* Leituras de EC e temperatura na faixa de EC.
* Leituras de Resistividade, EC e temperatura na faixa de Resistividade
* Leituras de TDS, EC e temperatura na faixa de TDS
* Leituras de Salinidade, EC e temperatura na faixa de Salinidade.
0 fio de resposta contém:
* Modo do medidor (2 caracteres):

* xx=10 faixa de EC

* xx=11 faixa de Resistividade

* xx=12 faixa de TDS

o xx=13 faixa USP

* xx=14 faixa de % de NaCl
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* xx=15 Faixa de Salinidade de Agua Solgada

* xx=16 Faixa de Salinidade PSU
* Status do medidor (2 caracteres de status): representa uma codificagdo hexadecimal

de 8 bits.
* 0x10 - sonda de temperatura estd conectada
* (x20 - registro automdtico em progresso
* 0x01 - novos dados GLP disponiveis
* 0x02 - novo pardmetro de configuragio
* 0x04 - fora da faixa de calibragdo
* 0x08 - o medidor estd no modo AutoEnd
* 0x30 - o medidor estd em uma faixa fixa
* Status de leitura (2 caracteres): R — na faixa; 0 — acima da faixo; U — abaixo da
faixa. O primeiro caractere corresponde a leitura primdria. O segundo caractere
corresponde d leitura secunddria.

* Leitura primdria (correspondente d faixa selecionada) - 10 caracteres ASCII, incluindo

sinal, ponto decimal e unidade.

* Leitura secunddria (apenas quando a primdria ndo for EC) - 10 caracteres ASCII,

incluindo sinal, ponto decimal e unidade.

* Leitura de temperatura - 8 caracteres ASCII, sinal, ponto decimal e sempre em °C.
MDR  Pede o c6digo do firmware e o nome do modelo do instrumento (16 caracteres ASCH).
GLPxx  Pede os registros de dados de calibragdo para o perfil de ndmero “xx”.

0 fio de resposta contém:
* Status GLP (1 caractere): representa uma codificagdo hexadecimal de 4 bits.
* 0x01 - calibragdo de EC disponivel
* 0x02 - calibragdo de NaCl disponivel
* Dados de calibragdo de EC (se disponivel), que contém:
* hora da calibrac@o (12 caracteres)
* 0 nimero de pontos de calibracdo (1 caractere)
Para cada ponto de calibragdo:
* 0 valor do padrdo standard value (10 caracteres)
* fator offset ou constante de célula (com sinal e ponto decimal)
* hora em que foi calibrado (12 caracteres)
* calibracdo de salinidade
* hora da calibracio (12 caracteres)
* coeficiente de salinidade (10 caracteres)
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PRFxx

Pede as informagdes do perfil “xx”

0 fio de resposta contém:

* 10 - faixa de EC

* 11 - faixa de Resistividade

* 12 - faixa de TDS

* 13 - faixa USP

* 14 - faixa de % de NaCl

* 15 - fuixa de Salinidode de Agua Solgada

* 16 - Faixa de Salinidade de Agua Salgada PSU

* Hora da criacdo (12 caracteres)

* Fonte de temperatura (1 caractere): 0 - sonda, 1 - entrada manual
* Compensacgo de temperatura: 0 - NOTC, 1 - linear TC, 2 - non linear TC
* Status do sinal (1 caractere): 0- off, 1-on

* Unidade de temperatura (1 caractere): 0 - °C, 1 - °F

* uz de Fundo (2 caracteres)

* (ontraste (2 caracteres)

* Desligamento automdtico da luz de fundo (3 caracteres)

* Desligamento Automtico (3 caracteres)

* Taxa de Transmissdo (5 caracteres)

* |D do Instrumento (4 caracteres)

* Infervalo de tempo limite do alarme de EC (2 caracteres)

* Infervalo de tempo limite do alarme de NaCl (2 caracteres)
* Infervalo de registro (5 caracteres)

* Verificacdo de Faixa de Calibracgo (1 caractere): 0 - off; 1 - on
* Fator TDS (6 caracteres)

* (osficiente de Temperatura (6 caracteres)

* Referéncia de temperatura (6 caracteres)

* Resistor de corregdo do cabo (5 caracteres)

* (apacitiincia de corregdo de cabos (4 caracteres)

* Nimero da faixa fixa de EC (1 caractere)

* Nimero da faixa fixa de Resistividade (1 caractere)

* Nimero da faixa fixa de TDS (1 caractere)

* D do idioma (3 caracteres)

* (onstante de Célula (7 caracteres)
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PAR Solicita a configuracio dos pardmetros de configurago.
0 fio de resposta contém:
* Ndmero de perfis (2 caracteres)
* D do perfil atual (2 caracteres)

* Ndmero de idiomas (2 caracteres)
NSLx  Pede o ndmero de amostras armazenadas.

0 comando do parGmetro (1 caractere):
* £ - para faixa de EC
* R - para faixa de Resistividade
* T - para faixa de TDS
* N - para faixa de NaCl
* U - para faixa USP
0 fio de resposta é o nimero de amostras (4 caracteres)
ULS Pede informagdes sobre o status dos relatdrios de registros USP.
0 fio de resposta contém:
* 0 ndmero de relatdrios (3 caracteres)
Para cada relatorio USP as informagdes a sequir sto enviadas:
* |D do relatdrio (3 caracteres)
* Hora do registro (12 caracteres)
LLS Pede informagdes sobre o nimero de lotes
0 fio de resposta contém:
* 0 nimero de lotes (3 caracteres)
Para cada lote, as informacdes a seguir sdo enviadas:
* ID do lote (3 caracteres)
* Hora do registro (12 caracteres)
* Tipo de lote (1 caractere): 0 - EC; 1 - Resistividade; 2 - TDS; 3 - NaCl
GLDxxx  Pede todos os registros para lote com ID = xxx
0 fio de resposta contém:
Dados do cabegalho do lote:
* Intervalo de registro (1 s) (5 caracteres)
* Fonte de temperatura (1 caractere)
* Modo de compensagdo de temperatura (1 caractere)
* Referéncia de temperatura (2 caracteres)

J
(-
LA
a
[ ¥ ]
J
<<
[T .
o=
[ 8]
[
=




* (oeficiente de femperatura (6 caracteres)
* Fator offset (6 caracteres)
* Fator TDS (6 caracteres) (apenas para lotes de TDS)
* (oeficiente de salinidade (7 caracteres) (apenas para lotes de salinidade)
* D do perfil (4 caracteres)
* Hora da criacdo do perfil (12 caracteres)
* Hora de inicio do lote (12 caracteres)
Dados do registro do lote:
* Valor de EC (8 caracteres)
* Unidade de EC(1 caractere): 0 - puS; 1-mS
* Aviso de acima da faixa de EC (1 caractere): R, U, 0
* Leitura de temperatura, em °C (8 caracteres)
Os proximos dados serdo enviados se o lote ndo for da faixa de EC.
* Resistividade ou TDS ou Salinidade (8 caracteres)
* Unidade de leitura:
* Aviso de acima da faixag (1 caractere)
* Resistividade: 0 - ohm; 1 - Kohm; 2 - Mohm
* 1DS: 0 - ppm; 1-g/L
* Salinidade: 0 - %; 1 - ppt; 2 - PSU
LODxxx  Solicita as informacdes de registro para o registro “xxx” na faixa “r”
 “r" ¢ E para EC, R para resistividade, T para TDS e N para salinidade
0 fio de resposta contém:
* A faixa registrada (2 caracteres): 1,0 -EC, 17 - Resistividade, 12 - TDS, 13 - USP,
14 - NaCl %, 15 - Salinidade da Agua Salgada, 16 - Salinidade PSU
Para as faixas de EC, Resistividade, TDS e salinidade:
* Leitura de EC (8 caracteres)
* Unidade de EC (1 caractere)
* Fonte de temperatura (1 caractere)
* Modo de compensagdo de temperatura (1 caractere)
* Referéncia de temperatura (2 caracteres)
* (oeficiente de temperatura (6 caracteres)
* (onstante célula (7 caracteres)
* 0 padrdo de calibragdo mais proximo (7 caracteres)
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* A unidade do padrdo de calibrago (1 caractere)
* Fator offset (6 caracteres)
* Leitura de temperatura (8 caracteres)
* Leitura de resistividade ou TDS ou salinidade (8 caracteres)
* Unidade (1 caractere)
* Fator TDS (6 caracteres) ou coeficiente de salinidade (7 caracteres)
* Hora do registro (12 caracteres)
Para registros USP:
* |D do registros (3 caracteres)
* Status do estdgio 1 (1 caractere): 0 - not verified; 1 - USP met; 2 - USP not met
* Status do estdgio 2 (1 caractere): ver Estdgio 1
* Status do estdgio 3 (1 caractere): ver Estdgio 1
* Dados do esfdgio 1 (se existir):
* Leitura de EC (8 caracteres)
* Unidade de EC (1 caractere)
* |gitura de temperatura em °C
* Dados do estdgio 2 (se existir) - os mesmo do Estdgio 1
* Dados do estdgio 3 (se existir)
* valor de pH (5 caracteres)
* Fator USP (3 caracteres)
* (onstante de Célula (1 caractere)

Nota: “Fir3” & enviado se o registro ndo existir

“Fir4” é enviado se o caractere de identificacdo da faixa ndo for reconhecido
“Fir5” & enviado se o registro automtico estiver em progresso

“Firé” 6 enviado se a faixa requerida ndo estiver disponivel

“Enr7” é enviado se o instrumento estiver registrando

“Fir8” é enviado se o instrumento ndo estiver no modo de medicdo

“Fr9” é enviado se uma condicdo de bateria fraca for detectada e a comunicacdo ndo
puder ser feita



Para trocar as pilhas, siga o procedimento abaixo:

* Desligue o instrumento.

* Retire os quatro parafusos na parte de trds do instrumento para abrir o compartimento de bateria.

* Retire as pilhas usadas.

* Insira 4 novas pilhas A de 1.5V no compartimento de bateria, prestando atenciio a polaridade
correta.

* Feche o compartimento de bateria usando os quatro parafusos.

Se a capacidade da bateria estiver abaixo de 20%, a comunicaco serial e a luz de fundo ficardo

indisponiveis.
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Nota: 0 instrumento possui o recurso BEPS (Sistema de Prevencdo de Erro da Bateria), que
desliga o instrumento automaticamente quando o nivel de bateria estiver muito baixo, para
garantir que leituras confidveis sejam feitas.
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SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCAO

Aleitura flutua para cima
e para baixo (rdido).

Sonda de EC ndo estd
conectada corretamente.

Verifique se a sonda estd
conectada ao medidor.

Verifique se a sonda estd
mergulhada na amostra.

0 valor maximo da faixa é
exibido piscando.

Leitura fora da faixa.

Recalibre o medidor;
Verifique se a amostra estd
dentro da faixa a ser medida.
Verifique se a faixa ndo estd
fixa ou blogueada.

0 medidor falha ao calibrar
ou fornece leituras erradas.

Sonda de EC quebrada.

Troque a sonda.

Ao iniciar, o medidor exibe o
logo da Hanna Instruments
permanentemente.

Uma das teclas estd
bloqueada.

(ontate a Hanna Instruments.

0 medidor desliga.

Pilhas descarregadas; Fungdo
de Desligamento Automdtico
estd ativada: neste caso, 0
medidor desligard apds o
periodo selecionado.

Troque as pilhas;
Pressione ON/OFF.

Mensagem “Error” durante a
inicializaco.

Erro interno.

(ontate a Hanna Instruments.

0 instrumento ndo liga
apds o botdo ON/OFF ser
pressionado.

Erro de inicializaco.

Aperte ON/OFF por cerca de
20 segundos; retire e coloque
novamente as pilhas.




Lave a sonda com dgua limpa apds as medigdes. Se for necessdria mais limpeza, remova a capa de
protecdo da sonda e limpe a sonda com um pano ou detergente ndo abrasivo. Certifique-se de reinserir
a capa na sonda corretamente e na diregdo certa. Apds limpar a sonda, recalibre o instrumento.

Os anéis de platina sdo sustentados com vidro. Tome muito cuidado ao manusear a sonda.

REPLATINIZACAO

0 revestimento de platina preta na célula dos eletrodos de condutividade deve ser inspecionado antes
e apds 0 uso quanto a sinais de descamacgio ou perda de material. Se o revestimento parecer ruim,
& necessdria limpeza e replatinizagdo.

Para executar a replatinizacio da sonda, pressione CAL para entrar na fela de calibracto da faixa de EC.

[Calibration

[Probe replatinization
Fut the EC probe in the
replatinization solution.
Press Start,

L Exa

Cologue a sonda em um béquer com solucio de replatinizagdo e pressione Iniciar.

[Probe replatinization

203 min:zec)
| |

I clor

0 processo pode ser inferrompido pressionando a tecla Parar ou ESC.
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0 processo de replatinizagio leva cerca de 5 minutos.

[Probe replatinization

Completed
I

Retire a sonda da solugdo de replatinizagdo e lave-a com dgua deionizada.

o Codigo Descrigdo
\g HI170031C Padrdo de Condutividade de 1413 iS/cm, 25 sachés de 20 ml.
b3
0 H170039C Padrdo de Condutividade de 5000 /S/cm, 25 sachés de 20 ml.
U
< HI70030C Padrdo de Condutividade de 12880 wiS/cm, 25 sachés de 20 ml.
H16033 Padrdo de Condutividade de 84 uS/cm, 500 ml
HI6031 Padrdo de Condutividade de 1413 /S/cm, 500 ml
HI7039L Padrdo de Condutividade de 5000 w/S/cm, 500 ml
HI7030L Padrdo de Condutividade de 12880 /S/cm, 500 ml
HI7034L Padrdo de Condutividade de 80000 w/S/cm, 500 ml
HI7035L Padrdo de Condutividade de 111800 S/cm, 500 ml
HI7037L Solugdo de Calibragdo de 100% Nadl, 500 ml
HI763123 Sonda de condutividade/TDS com quatro anéis de platina com sensor de
temperatura infero e cabo de 1 m
HI763133 Sonda de condutividade/TDS com quatro anéis com sensor de temperatura
inferno e cabo de 1,5 m
H192000 Software compativel com Windows®
H1920015 Cabo Micro USB

MAN98192 03/20




Certificagdio c €

Todos os equipamentos Hanna Instruments estdo em conformidade com as CE

European Directives. RoHS
Descarte de Equipamentos Elétricos e Eletronicos. 0 produto ndo deve ser ~ compliant
tratado como lixo doméstico. Entregue-o em um ponto de coleta de reciclagem de K

equipamentos elétricos e eletronicos.

Descarte de baterias usadas. Este produto contém baterias, ndo descarte-as no

lixo doméstico. Entregue-as em pontos de coleta de reciclagem.Assegurar o descarte correto dos
produtos e das baterias previne possiveis consequéncias negativas para o meio ambiente e para
satde humana. Para mais informaces, contate sua cidade ou seu servigo local de descarte de lixo.

Recomendagdes aos Usudrios

Antes de utilizar o equipamento, verifique se ele é inteiramente adequado para a sua aplicagdo
especifica e para o ambiente em que serd utilizado. Qualquer alteragdo no equipamento fornecido
feita pelo usudrio pode prejudicar o desempenho eletromagnético do medidor. Para a sua seguranca
e a do medidor, ndo o utlize ou o armazene em ambientes perigosos.

Garantia

0 HI98192 & a sonda fornecida possuem garantia de 90 dias para defeitos de fabricacio, quando
usados para a finalidade pretendida e mantidos de acordo com as instrugdes deste manual. Esta
garantia é limitada ao conserto ou troca, sem custo — desde que esteja dentro do prazo.

Visando a exceléncia dos nossos produtos e servios, bem como a oferta de um beneficio mituo e
legitimo, clientes da Hanna Instruments Brasil podem estender a garantia da sonda para 6 meses
e do equipamento para 2 anos.

Asolicitacio de extensdo de Garantia da Hanna Instruments Brasil € muito simples e ndo _
tem custo, para ativd-la basta preencher corretamente o formuldrio de Garantia Estendida. Eﬁ%
Para acessd-lo ufilize o QR CODE ao lado ou acesse https://hannainst.com.bi/garantio. =K

Caso necessite acionar nossos servigos, entre em contato com a assisténcia técnica informando o cdigo
do produto, ndmero do lote, ndmero de série e a natureza do problema. Se for necessdrio o envio do
produto o Hanna Instruments Brasil, primeiro obtenha o Formuldrio de Assisténcia Técnica e a NF
de Remessa, antes do envio, certifique-se que o material estd corretamente embalado e protegido.
Para consultar as despesas de postagem e demais orientagdes, verifique a politica de garantia da
Hanna Instruments Brasil, disponivel em nosso sife.

Importante: Danos causados por acidentes, mau uso, adulteraio ou falta de manutencdo
recomendada ndo serdo cobertos e vocé serd notificado de todos os custos.
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